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1 Uvod

Elektroenergetika a plynarenstvi jsou nejdulezitéjSimi energetickymi systémy a zajisténi rovnovahy mezi
poptavkou a nabidkou je celospolec¢enskym zajmem. Operator trhu (OTE, a.s.) je povinen! zpracovavat
a predavat Ministerstvu pramyslu a obchodu, Energetickému regulaénimu Gfadu, provozovateli
pfenosové soustavy a provozovateli pfepravni soustavy alespof jednou rocné zpravu o budouci
oc¢ekavané spotiebé elektfiny a plynu a o zplsobu zabezpeceni rovnovahy mezi nabidkou a poptavkou
elektfiny a plynu. Cilem studie je provéfeni moznych cest vyvoje elekiroenergetiky a plynarenstvi,
nalezeni problematickych ¢i nebezpeénych tendenci a stanoveni limitl a rizik, a to pro obdobi 2020 az
2060. PFi zpracovani studie byla vyuzita data u¢astniku trhu ze zafi 2019.

Pravé provéfeni moznych cest rozvoje energetiky jako celku ve vazbé na dalSi sektory, mj. na dopravu,
je dnes kliCové. Energetika Celi velkym vyzvam, které jsou spojeny pfedevSim se snizovanim emisi
sklenikovych plynd a se snahami o uhlikovou neutralitu. Dekarbonizace ¢&i vyrazné snizeni emisi
sklenikovych plyn(i je dnes v EU pievladajicim pozadavkem a rovné&z Ceska republika stoji pred
rozhodnutim, kdy, jak a do jaké miry ji dosahnout. PfestoZze se dnes minimalné na pudé EK vkladaji
nejvétsi nadéje do obnovitelnych zdroji, neni pravdépodobné, Ze bude mozné zajistit fungovani
energetiky bez dalSich zdrojli energie, pfedevsim jaderné energie a zemniho plynu.

Tématem letoSni Dlouhodobé rovnovahy je predevSim srovnani dvou zplsobl dosazeni vyrazného
stupné dekarbonizace, kterou ukazuji pfipadové studie Nizkouhlikova — nové technologie (vyuzivajici
k dekarbonizaci ve velké mife nové technologie pfedevsim v elektroenergetice) a Nizkouhlikova —
konzervativni (spoléhajici pfi dekarbonizaci na provéfené technologie).

Resené pripadové studie jsou zasazeny do stfedoevropského prostoru (v pfipadé plynu je kontext
nasobné $irsi) a ilustruji dusledky pro ¢eskou energetiku pfi jejim konkrétnim rozvoji, a to s maximainé
moznym provazanim feSeni elektroenergetiky, plynarenstvi a teplarenstvi. Pfipadové studie vyuzivaji
tzv. Sector coupling pfedevSim mezi elektroenergetikou a teplarenstvim, ale také elektroenergetikou
a plynarenstvim. Pfinos studie neni jen v tom, Ze stanovi, jestli bude mozné elektrizaéni a plynarenskou
soustavu provozovat za konkrétnich okolnosti. Studie pfinasi vyhled poptavky elektfiny, tepla i zemniho
plynu, objasriuje, jestli bude na jeji pokryti poptavky dostatek primarnich zdrojl, co to bude znamenat
pro emise sklenikovych plynd a jaké to bude mit ekonomické dopady. Zahrnuty jsou i detailni analyzy
elektrickych i plynarenskych siti. PFfi analyzach byly vyuZity detailni a provazané modely provozu
zdrojové Casti elektroenergetiky a elektrickych a plynarenskych siti.

V energetice se stfetavaji svéty politické, ekonomické i ideologické, zajmy vefejnosti, statni spravy
i soukromych subjektl, pohledy milovnikd staré i nové energetiky. Zodpovédné provadéné analyzy
takového sektoru musi ctit tfi elementarni prvky: trvalou konzistentnost, maximalni transparentnost
a predevsim nezavislost. Studie Dlouhodoba rovnovaha tyto principy vzdy ctila a je jimi zavazana
i v letoSnim vydani.

1§ 20 odst. 4 pism. f) zakona &. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich
a 0 zmeéneé nekterych zakonud (energeticky zakon), ve znéni pozdéjSich predpisu; dale Statni energeticka koncepce, cil 6.2e.



2 Pripadove studie

V Dlouhodobé rovnovaze se feSi pét pfipadovych studii. Nulova pfipadova studie slouzi pro indikaci
nedostatku vykonu v elektrizaéni soustavé, resp. k zjiSténi nedostatecnosti zasobnikové kapacity.
Ptipadova studie NKEP reflektuje Navrh vnitrostétniho planu Ceské republiky v oblasti energetiky a
klimatu a je feSena do roku 2030. Pfipadové studie Koncepcni, Nizkouhlikova — nové technologie a
Nizkouhlikova — konzervativni jsou fe$eny do roku 2060 a jsou navrzeny tak, aby Ceska republika byla
sobéstacna v pokryti poptavky po elektfiné a aby byla ¢eska ES bezpecné a spolehlivé provozovatelna
se saldem blizkym nule. Hlavnim kritériem diferenciace pfipadovych studii je mira vyuziti novych
technologii pfi dekarbonizaci energetiky. Obé nizkouhlikové pfipadové studie se snazi dosahnout emisi
nizSich nez pripadova studie Koncepcéni, avSak rliznymi zplsoby.

2.1 Pripadova studie Nulova

StéZejni ¢ast zdrojové zakladny ES CR se blizi konci své Zivotnosti. Budoucnost uhelnych zdroju je
limitovana omezenym pfistupem k tuzemskym zasobam uhli a stale silici snahou o dekarbonizaci
energetiky. Jedinymi velkymi zdroji, které budou provozovany v dlouhodobém horizontu, jsou jaderna
elektrarna Temelin, PPC Pocerady a elektrarna Ledvice. Plvodné planované Zivotnosti jaderné
elektrarny Dukovany jiz bylo dosazeno, nicméné diky pravidelné provadénym modernizacim Ize
oc¢ekavat i jeji dlouhodoby provoz. Z téchto divodu je feSena Nulova pfipadova studie, ktera vychazi
z analyzy vychoziho stavu feseni, kdy je pro o€ekavanou spotfebu elektfiny detekovana potfeba nového
vykonu pro ES CR. Predpoklada se v ni postupny Gtlum soudasnych zdroji, a naopak se
nepfedpokladaji zadné nové zdroje. Na zakladé pokryvani diagramu zatizeni je indikovan ¢asovy profil,
ve kterém se jiz projevuje trvaly vykonovy deficit zdrojové zakladny. V ramci Nulové pfipadové studie je
testovano nékolik konfiguraci odstavovani stavajicich zdroju.

Subvarianty Nulové pfipadové studie pro elektroenergetiku

ukonceni vybrané skupiny zdroju. Jednotlivé subvarianty na sebe navazuiji, tj. posledni kumulativné
shrnuje vSechny predeslé, a je tak nejpesimisti¢téjSim moznym scénafem ukon&eni provozu zdroju.

Vychozi stav

Vychozi stav Nulové pfipadové studie reflektuje oCekavani vlastnikll zdroju v otazce zivotnosti a délce
provozu. Do roku 2030 tak pravdépodobné dojde k odstaveni zhruba 2 GW instalovaného vykonu zdroju,
do roku 2040 se tato hodnota vice nez ztrojnasobi.

Pocerady, Détmarovice, Chvaletice

V prvni skupiné dfive odstavenych zdroji bylo zahrnuto riziko ukonceni provozu z ekonomickych,
environmentalnich &i jinych nepfiznivych vlivl. Toto se tyka zejména nasledujicich zdroja:

= Elektrarna Poéerady je v sou€asnosti jednou z nejvice vyuzivanych hnédouhelnych elektraren. Na
zékladé dohod mezi CEZ (vlastnik) a Vr§anskou uhelnou (dodavatel uhli) se pro obdobi od roku 2024
otevira vice moznosti dalSiho provozu. Ve hfe je na strané jedné dostate¢ny objem dodavek hnédého
uhli potfebného pro provoz zdroje, na strané druhé nutnost pinit pozadavky nejnové;jsi ekologické
legislativy. Proto je nutno pfipustit na jedné strané moznost Uplného uzavieni hnédouhelnych Poc¢erad
koncem roku 2023, na druhé strané pfipada v Uvahu ekologiza¢ni rekonstrukce a dlouhodoby provoz
zdroje o vykonu 4 x 200 MW.



= Elektrarna Chvaletice je oproti elektrarné Pocerady pro dlouhodoby provoz ¢aste¢né pfipravena — 2
bloky po 205 MW jsou jiz rekonstruovany na nejnovéjsi pozadované parametry. Rekonstrukce druhé
dvojice bloku se pfipravuje a jeji konkrétni realizace bude ovlivnéna cenou elektfiny a investi¢nimi
naklady na rekonstrukci. Je proto na misté pocCitat jak s moznosti uzavieni dvou dosud
nerekonstruovanych blokl v roce 2023, tak naopak s jejich ekologizaci a provozem do roku 2040.
Pfislusné mnozstvi hnédého uhli by mélo byt z dlouhodobého pohledu zajisténo.

= Elektrarna Détmarovice je v sou¢asnosti schopna provozovat dva bloky po 200 MW, zbylé dva bloky
jsou jiz ve studené zaloze a neni pravdépodobné jejich opétovné zprovoznéni. Zbyvajici dva bloky
budou provozovany minimalné do poloviny roku 2020. Dal$i provoz bude ovlivnén zejména cenou
elektfiny — pfi vysoké cené by zbylé dva bloky mohly byt provozovany az do roku 2030, v opaéném
pfipadé je mozné ukonceni jejich provozu jiz v roce 2023.

Dukovany

Jaderna elektrarna Dukovany tvofi zhruba 10 % instalovaného vykonu Ceské ES. | pfesto, ze doSlo
k rekonstrukci a modernizaci, jeji pUvodné planované Zzivotnosti jiz bylo dosazeno. V pfipadé
nepfiznivych okolnosti by mohlo dojit k ukon&eni provozu dfive, nez je v sou€asnosti uvazovano. Tato
subvarianta ukazuje pasmo snizeni dostupného vykonu a uvazuje o postupném snizeni dostupného
vykonu a ukon€eni provozu od roku 2026.

TusSimice Il, Prunérov Il

TuSimice Il (4 x 200 MW) a Prunéfov Il (3 x 250 MW) nejsou v sou€asnosti ohrozeny tim, ze by se dala
oCekavat zkracena doba jejich provozu. Oba zdroje jsou retrofitovany. Vzhledem k pfedchazejicim
subvariantam jsou vSak poslednimi velkymi uhelnymi zdroji v soustavé. Je tak vhodné analyzovat situaci
pfi soubéhu nepfiznivych vlivll, vramci kterych by bylo nutné tyto bloky odstavit dfive. Pro tuto
subvariantu byla jejich zivotnost zkracena do roku 2030. Na nasledujicim obrazku je mozné vidét vyvoj
instalovaného vykonu vs$ech subvariant, navic srovnaného s ocekavanym referenénim rozvojem
poptavky. Zatizeni je v obrazku pro kazdy rok reprezentovano svym ro¢nim primérem a pasmem mezi
roénim maximem a minimem. Z obrazku by se mohlo zdat, Ze poc&inaje rokem 2040 dochazi k drobnym
nedostatkim vykonu v soustavé, nebot instalovany vykon protina hranici ro€nich maxim zatizeni.

Obrazek 1 Instalovany vykon a zatizeni
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Instalovany vykon je v grafu zastoupen brutto hodnotami. Pfi zahrnuti netto vykonu, pohotovosti bloku,
harmonogramu Udrzby, poruchovosti, potfeby zalohy a regula¢nich vykon(, pravdépodobnosti soubéhu
nepfiznivych vlivli a snaze naplnéni spolehlivostniho standardu dostavame bilanci pohotového vykonu,

ve které dochazi k situaci odliSné, viz obrazek nize.

Obrazek 2 Vyhodnoceni spolehlivostnich ukazateli Nulové pripadové studie
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Pro vychozi stav Nulové pfipadové studie dochazi k nedostatkim v bilanci po roce 2030, kdy je
otekavana druha vyrazna vina ukoncéovani provozu stavajicich uhelnych zdroju. V ostatnich
Pocerady, Détmarovice a Chvaletice. Bilance se drzi v mezich stanovenych SEK, hranici + 10 %
celkového objemu poptavky, pro moznost doplnéni importem elektfiny ze zahranic¢i, az do roku 2029.
V subvarianté Dukovany je pak tato hranice prfekroCena ihned po analyzovaném ukoncéeni provozu
prvniho bloku, tj. v roce 2026. Z grafu je zfejmé, ze nejpozdéji po roce 2030 bude nutno pfistoupit
k opatfenim zajistujicim vykonovou dostatecnost.

Nulova pfipadova studie pro plynarenstvi

Obrazek 3 Pomér kapacity zasobniki ke spotiebé — Nulova pripadova studie
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Cilem je indikovat rok, kdy pomér kapacity zasobniku plynu vicéi jeho roéni spotfebé opusti rozmezi SEK
(35 az 40 %). Vysledky jsou na obrazku 3. Uvazuje se provoz nynéjSich zasobniku po celé obdobi 2020
az 2060, napojeni Dolnich Bojanovic na ¢eskou plynarenskou soustavu v roce 2022 (643 mil. m3)
a zprovoznéni plné kapacity zasobniku Dambofice (448 mil. m3) do roku 2021.

2.2 Invariantni pfedpoklady

Jaderné elektrarny
= Trvani provozu stavajicich blokdl JEDU se predpoklada do roku 2045 az 2047.
= Trvani provozu stavajicich blokll JETE se pfedpoklada i za horizontem roku 2060.

= VSechny pfipadové studie pfedpokladaji alespon jeden novy blok 1 200 MW v JEDU jako nahradu za
stavajici bloky.

Sobéstacnost, spolehlivost, flexibilita, akumulace

= Pfipadové studie jsou koncipovany jako dlouhodobé sobéstatné v zasobovani elektrickou energii
a jsou navrzeny na saldo velmi blizké nule: importy elektfiny mohou byt realizovany jen na pieklenuti
kratSiho obdobi nesouladu nabidky a poptavky.

= Vzhledem k narUstu dulezitosti elektfiny je poZzadovano mirné navySovani spolehlivosti provozu.
Zaroven se oCekava, Zze cena nedodavky poroste rychleji nez ceny novych vyrobnich jednotek.

= QOpatfeni na zajisténi flexibility véetné jednotlivych kategorii regulaénich vykon( jsou realizovana dle
potfeby. U stavajicich prederpavacich elektraren v CR se predpoklada provoz az do roku 2060.

= VSechny pfipadové studie vyzaduji instalaci nové akumulace elektfiny, jeji mira je vSak odlisna.

= S fizenim poptavky se pocita ve vSech pfipadovych studiich, avSak v rizné mire.

Nové paroplynové bloky pro teplarenstvi

Vystavba novych paroplynovych bloku je FeSena individualné v ¢asovych horizontech, kdy je tfeba
nahradit stavajici zdroj pfedevsim z dlivodu vyroby tepla.

2.3 Pripadova studie Koncepcni

Studie vychazi z Optimalizovaného scénafe Statni energetické koncepce. Proti SEK jsou provedeny
korekce dané zejména rokem vydani (2015) a feSenym horizontem (SEK 2040, Dlouhodoba rovnovaha
2060). Oproti Koncepéni pfipadové studii feSené v lofiském roce je hlavni zména v terminech
zprovoznovani jadernych blokli v Dukovanech, protoze 2z dnesSniho pohledu je jiz velmi
nepravdépodobné jejich zprovoznéni v letech 2035 a 2037. Hlavnim rysem pfipadové studie je dostavba
jadernych blok(i v Dukovanech tak, aby nové bloky navazaly na dosluhujici staré, tedy od roku 2046
a 2048, vzdy 1 x 1200 MW. Dale se pfedpoklada nahrada uhli plynem pfi vyrobé elektfiny, coz je
realizovano Sesti bloky 430 MW a jednim blokem 840 MW (2039). V oblasti OZE je rozvoj uvazovan
predevSim u FVE (6,6 GW) a VTE (1,3 GW) v roce 2060. Mirny narust je oCekavan i u biomasy
a bioplynu, ktery je i nadale vyuZivan pouze pro vyrobu elektfiny, pfipadné tepla. Takto navrZzena skladba
zdroju je doplnéna o prvky flexibility, které umozni jeji provoz — jde o denni akumulaci (757 MW nad
ramec PVE v roce 2060) a o fizeni spotfeby. Vyvoj instalovaného vykonu ukazuje nasledujici obrazek,
dal$i pak uvadi celkovou spotfebu plynu spole¢né se zasobnikovou kapacitou navrzenou tak, aby byl
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dodrzen pomér stanovy SEK. Celkova kapacita zasobnikt v roce 2060 je 78,4 TWh, coz je narust o
125 % oproti roku 2018.

Obrazek 4 Instalovany vykon celkem: Koncepéni
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Obrazek 5 Celkova spotieba plynu a zasobniky plynu: Koncepéni
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2.4  Pripadova studie Nizkouhlikova — nové technologie

Studie analyzuje cestu k nizkouhlikové energetice za esencialniho vyuziti novych technologii. Hlavnimi
rysy této pripadové studie je extrémni rozvoj OZE, ktery je na hranici technického potencialu CR a vyuZiti
malych modularnich reaktori o vykonu 250 MW (tento vykon je zvolen jako pracovni a zjednodusujici;
predpoklada se, ze sumu vykonu bude ve skuteCnosti tvofit vice menSich jednotek). Od roku 2056 se
oCekava, ze nebude dochazet ke spalovani hnédého ani ¢erného uhli.

U OZE bude klicova vétrna a solarni energie, v roce 2060 jsou uvazovany vykony 6 GW, resp. 29 GW.
Pro pokryti zakladniho pasma zatiZzeni je pocitano s jadernymi zdroji. Jeden nové vystavény blok
v Dukovanech bude dopinén 10 modularnimi reaktory, které jsou uvazovany v JETE (6 x 250 MW
postupné od roku 2046) a ve ¢tyfech novych lokalitach (Mélnik, Opatovice, Ledvice a Blahutovice). Takto
navrzena skladba zdroji je nutné doplnéna o prvky flexibility, které umozni jeji provoz — jde o rychlé
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plynové zdroje (SCGT, 8 x 160 MW, mezi roky 2037 a 2040), denni akumulaci (7 GW nad ramec PVE),
sezonni akumulaci (2 GW) a o fizeni spotfeby v maximalnim mozném rozsahu — elektromobily,
elektrokotle, omezovani vyroby, pfesun spotfeby v ¢ase atd.

Obrazek 6 Instalovany vykon celkem: Nizkouhlikova — nové technologie
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Obrazek 7 Celkova spotieba plynu a zasobniky plynu: Nizkouhlikova — nové technologie
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Vyvoj instalovaného vykonu ukazuje obrazek 6, celkova spotfeba plynu spole¢né se zasobnikovou
kapacitou navrzenou, aby byl dodrzen pomér stanovy SEK je na obrazku 7. Celkova kapacita zasobnikl
v roce 2060 je 62,4 TWh, coz je nardst o 79 % oproti roku 2018.

2.5 Pripadova studie Nizkouhlikova — konzervativni

Studie analyzuje cestu k nizkouhlikové energetice za vyuZiti konzervativnich technologii, které jsou

bézné dostupné v dnesni dobé. Hlavnim rysem je vystavba novych velkych jadernych blokd (1 200 MW)
a rozvoj OZE na uroven dvojnasobku SEK. Kromé vystavby dvou blokl v lokalité Dukovany jsou

2039 je nutné z diivodu nedostatku vykonu, a protoze zamérem této pfipadové studie je vyrazné snizeni
emisi sklenikovych plyna, nelze uvazovat napfiklad o vystavbé paroplynového bloku. Navic je planovano
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zprovoznéni dalsiho nového bloku o vykonu 1 200 MW v roce 2047. Stejné jako u pfipadové studie
Nizkouhlikova — nové technologie se neoCekava vyuzivani uhli po roce 2056.

Obrazek 8 Instalovany vykon celkem: Nizkouhlikova — konzervativni
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Obrazek 9 Celkova spotieba plynu a zasobniky plynu: Nizkouhlikova — konzervativni
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B ostatni ™™ monovyroba elektfiny KVET a MKO m®minahrada HU CNG ~——kapacita zasobnik

U FVE se v roce 2060 ogekava 13,3 GW, u VTE 2,6 GW. Pro zachovani provozuschopnosti ES CR je
nutna také vystavba novych plynovych blokd, konkrétné SCGT 5 x 160 MW, hlavné v obdobi mezi roky
2037 a 2040. Skladba OZE se obejde bez sezénni akumulace, ovSem denni akumulace je nutna
o vykonu presahujicim 3 GW (nad ramec PVE). Navrzena skladba zdrojli je doplnéna o prvky flexibility
(dulezité je Fizeni spotfeby). Vyvoj instalovaného vykonu ukazuje obrazek 8, obrazek 9 uvadi celkovou
spotfebu plynu spole¢né se zasobnikovou kapacitou navrzenou, aby byl dodrzen pomér stanoveny SEK.
Celkova kapacita zasobnikl v roce 2060 je 62,4 TWh, coz je narlst o 79 % oproti roku 2018.

2.6 Varianta NKEP

Byva zvykem, Ze v Dlouhodobé rovnovaze se ¥esi tfi specifické pfipadové studie. V letoSnim roce je
navic feSena varianta NKEP, nicméné nejedna se o klasickou plnohodnotnou pfipadovou studii. Varianta
vychazi z Navrhu vnitrostéatniho plénu Ceské republiky v oblasti energetiky a klimatu, ktery v lednu 2019
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zverejnilo Ministerstvo primyslu a obchodu, nejedna se tak o finalni verzi, ktera bude zaslana do Bruselu
koncem téhoz roku. Stejné jako NKEP i tato varianta je feSena pouze do roku 2030. DalSim specifikem
této varianty je, Zze v Navrhu dokumentu neni uvedena skladba instalovanych vykonu, ale jsou pouze
dostupné udaje o vyrobé elektfiny z OZE (nasledujici obrazek). Hodnoty instalovanych vykon( jsou
odvozeny z udajli o vyrobé a z ¢asti jsou pfevzaté z Koncepéni pfipadové studie.

Ocekavany rozvoj zdrojové zakladny je v NKEP témér totozny jako v SEK, k rozdilim dochazi hlavné
u OZE. Pro FVE se oc¢ekava pfiblizné 2,6 GW instalovaného vykonu, coz je o vice nez 0,3 GW méné
nez v SEK, naopak u vétrné energie se o€ekava 0,2 GW vice (v roce 2030 je to 0,8 GW).

Obrazek 10  O¢&ekavany rozvoj OZE v sektoru vyroby elektfiny dle NKEP
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Obrazek 11  Instalovany vykon varianty NKEP
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2.7  Srovnani pripadovych studii

Tabulka porovnava jednotlivé pfipadové studie z hlediska spotfeby elekifiny a plynu, salda,
instalovanych vykonud jednotlivych typl zdroju a rovnéz z pohledu potfebné flexibility. Hodnoty se

vztahuji k roku 2060, pokud neni uvedeno jinak.

Tabulka 1

Srovnani pripadovych studii

Koncep¢éni

Nové technologie

Konzervativni

spotieba plynu a elektfiny

celkova spotfeba plynu 223,2 TWh 165,6 TWh 164,3 TWh
spotfeba CNG/LNG 18,8 TWh 9,4 TWh 9,4 TWh
spotfeba na monovyrobu 53 TWh 9,3 TWh 5,8 TWh
spotfeba na KVET 65,5 TWh 63,2 TWh 63,4 TWh
spotfeba elektfiny (TNS) 91,6 TWh 98,5 TWh 95,6 TWh

z toho elektromobilita 10,3 TWh 13,1 TWh 13,1 TWh
export elektfiny 2,2 TWh 1,4 TwWh 1,1 TWh
zdroje - jadro

stavajici JETE do 2060 do 2060 do 2060
nové JETE (3 a4) - - 2x 1 200 MW (2039 a 2056)
stavajici JEDU do 2045 az 2047 do 2045 az 2047 do 2045 az 2047

nové JEDU (5 a 6)

2x1 200 MW (2046 a 2048)

1x 1 200 MW (2047)

2x1 200 MW (2046 a 2048)

dalSi JE zdroje

10x 250 MW (SMR)

1x 1200 MW

jaderné teplo JETE JETE, nJEDU, SMR (4x) JETE, nJEDU, NJZ
zdroje - OZE

FVE 6 664 MW 29 000 MW 13 328 MW
VTE 1302 MW 6 000 MW 2604 MW
bioplyn 654 MW 400 MW 654 MW
zdroje - fosilni

hnédé uhli 148 MW 0 (od 2056) 0 (od 2056)
cerné uhli 261 MW 0 (od 2056) 0 (od 2056)
nové CCGT 1x 840 MW; 6x 430 MW - -

nové SCGT - 8x 160 MW 5x 160 MW
nové plynové motory 3x40 MW - 3x 40 MW
teplarenské paroplyny 3966 MW 3093 MW 3476 MW
prvky flexibility

nesystémova akumulace 325 MW 1036 MW 737 MW
systémova akumulace 432 MW 6 020 MW 2 300 MW
sezonni akumulace - 2 000 MW -




Tabulka 2

Koncep¢ni — instalovany vykon (MW)

druh primarni energie 2025 2030 2055 2060

hnédé uhli 8872 7057 6913 6038 1941 1023 808 808 148
¢erné uhli 1321 819 819 413 410 261 261 261 261
zemni plyn 1960 1973 2080 3265 6762 8331 8683 9629 10722
jaderna energie 4290 4290 4290 4290 4290 4290 4650 4650 4650
biomasa 496 609 697 704 703 745 760 760 760
bioplyn 395 438 481 524 567 610 654 654 654
voda (bez PVE) 1114 1119 1124 1129 1134 1139 1144 1149 1154
vitr 343 463 533 741 933 1084 1200 1271 1302
slunce 2096 2705 2883 4143 5522 6154 6500 6594 6664
precerpavaci vodni elektrarmy 1170 1170 1170 1170 1170 1170 1170 1170 1170
denni akumulace 3 43 96 370 640 703 749 754 757
ostatni 254 308 323 333 339 353 368 373 378
celkem 22313 20994 21408 23121 24411 25863 26946 28072 28620

Tabulka 3 Nizkouhlikova — nové technologie - instalovany vykon (MW)

druh primarni energie 2025 2030 2040 2045

hnédé uhli 8872 7057 6913 6038 1941 1023 808 808 0
¢erné uhli 1321 819 819 413 410 430 261 261 0
zemni plyn 1985 2071 2251 3079 6539 7691 7910 8082 8527
jaderna energie 4290 4290 4290 4290 4290 4290 4700 4950 50950
biomasa 496 609 697 704 703 745 750 750 756
bioplyn 395 395 395 395 395 395 395 395 395
voda (bez PVE) 1114 1119 1124 1129 1134 1139 1144 1149 1154
vitr 343 789 1234 2029 2824 3619 4414 5209 6000
slunce 2096 4959 7822 11352 14882 18412 21942 25472 29000
preCerpavaci vodni elektrary 1170 1170 1170 1170 1170 1170 1170 1170 1170
denni akumulace 2 125 1139 2118 3105 4094 5084 6072 7056
sezoénni akumulace 0 0 0 0 400 900 1400 1900 2000
ostatni 254 308 323 340 352 373 395 406 422
celkem 22337 23711 28177 33058 38144 44280 50373 56623 62429

Tabulka 4 Nizkouhlikova — konzervativni — instalovany vykon (MW)

druh primarni energie 2040 2045

hnédé uhli 8872 7057 6913 6038 1941 1023 808 808 0
cerné uhli 1321 819 819 413 410 430 261 261 0
zemni plyn 1960 1973 2080 2955 5702 6781 6964 7210 7919
jaderna energie 4290 4290 4290 4290 5490 5490 7050 7050 8250
biomasa 496 609 697 704 703 745 750 750 756
bioplyn 395 438 481 524 567 610 654 654 654
voda (bez PVE) 1114 1119 1124 1129 1134 1139 1144 1149 1154
vitr 388 578 775 1271 1726 2085 2360 2530 2604
slunce 2155 3535 4747 7607 10736 12173 12957 13169 13328
preCerpavaci vodni elektrarny 1170 1170 1170 1170 1170 1170 1170 1170 1170
denni akumulace 7 96 537 1043 1566 1982 2359 2700 3037
ostatni 254 308 323 333 339 353 368 373 382
celkem 22421 21993 23956 27477 31483 33981 36845 37823 39254




3 Zakladna elektroenergetiky stredni
Evropy

Stfednédoby horizont

Instalovany vykon vétrnych a fotovoltaickych zdroji v Némecku jiz dnes prevySuje vykon zdroja na fosilni
paliva. Tento proces bude dale pokraCovat s tim, Ze v prvnich &tyfech letech se oCekava radikalni
proména némecké vyrobni zakladny. Do konce roku 2022 budou odstaveny posledni némecké jaderné
bloky, jejichz sou¢asna kapacita (9,5 GW) nebude nahrazena komplementarnim zdrojem vhodnym pro
zakladni zatizeni. Naopak se v tomto obdobi snizi instalovany vykon uhelnych elektraren o dalSich témérf
13 GW.

Dosavadni silné proexportni bilance némecké elektroenergetiky se tak béhem nékolika let posune
smérem k rostouci zavislosti na importu elektfiny. V ostatnich zemich regionu bude probihat podobny
proces v ramci uhelnych elektraren, s vyjimkou Polska, které prestoze snizi podil uhli na vyrobé elektfiny
na uroven 60 % (z necelych 77 % v roce 2018), nadale prosazuje vystavbu novych uhelnych bloki
o celkové kapacité az 4,2 GW. Z jadernych zdroji bude v tomto obdobi dokonéen tfeti a étvrty blok
slovenské elektrarny v Mochovcich a za pfiznivych okolnosti také novy blok madarské JE Paks.

Dlouhodoby horizont

Po roce 2030 by se instalovany vykon jadernych elektraren v regionu mél navysit zasluhou zemi
Visegradské &tyrky. PredevSim v pfipadé Madarska, Slovenska a ¢aste¢né i Polska jsou nové bloky
jadernych elektraren nezbytné pro zlep$eni sou¢asné negativni obchodni bilance, pfipadné muize ve
slovenském pfipadé dojit k obratu z bilance importni na exportni. V kontextu vyvoje zdrojové zakladny
v dominantni energetice regionu, v Némecku, bude poptavka po elektfiné ze stabilnich zdroji postupné
narlstat. Dohromady by mél instalovany vykon jadernych zdroji v regionu dosahnout 18 GW v roce
2040. Dal$i bloky by mohly vzniknout také v CR jako nahrada za ukondeni stavajicich blokd
v Dukovanech v letech 2046 a 2048.

Obrazek 12  Zdrojova zakladna stfedoevropského regionu — uvazovany rozvoj
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Vyrazny rozvoj by se mél odehrat na poli plynovych elektraren (rast az o 15 GW do roku 2040), pfestoze
se budouci pozice zemniho plynu jevi méné predvidatelnd vzhledem k povaze zemniho plynu jakoZto



fosilniho paliva. O¢ekava se nicméné, ze plynové zdroje budou diky flexibilité ve spotfebé i skladovani
spoustény jako nezbytny zdroj v situaci rozsahlého instalovaného vykonu obnovitelnych zdrojl energie.
Zaroven budou také mnohem c¢astéji vyuzivany v zakladnim pasmu (tfi az pét tisic hodin rocné).
Dominantnim zdrojem v regionu budou v8ak vétrné a fotovoltaické elektrarny, které vroce 2040
dosahnou témér dvoutietinového podilu na celkovém instalovaném vykonu. Hlavni potencial rozvoje
skytaji pfimofské oblasti na severu Némecka a Polska pro vystavbu vétrnych parkl, zatimco
fotovoltaické elektrarny by se meély rozsifit geograficky rovhomérné ve vSech zemich regionu.

4 Zdrojova zakladna ES CR

Obrazek 13  Utlum rozhodujicich uhelnych elektraren
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Stfednédoby horizont

= V obdobi let 2020 az 2023 dojde k odstaveni Fady vyroben z titulu nepInéni limitd emisi. Jde o zdroje,
s nimiz se jiz del$i dobu nepocita v bilanci. Pujde napfiklad o zdroje Prunéfov |, Ledvice 2, Mélnik I,
Mé&lnik 11l a Tisova I.

= Vyrazny Gtlum hné&douhelnych elektraren povede patrné k poklesu exportniho salda ES CR.

= S dochazejicim hnédym uhlim bude u vybranych tepladrenskych vyroben dochazet ke zménam
palivové zakladny ¢asteéné na zemni plyn, ¢astecné na biomasu. Pfedpoklada se i vyuziti tepla z JE
Temelin k zasobovani Ceskych Budgjovic jiz od roku 2023, a to ve vSech pFipadovych studiich.

= M0zZe dojit ke zménam v uplatnéni bioplynu. Vzhledem k tomu, Ze pfimé spalovani bioplynu v mistech
jeho produkce bez vyznamnéjsiho uplatnéni dodavkového tepla neni energeticky efektivni, mdze dojit
k zastaveni rozvoje bioplynovych elektraren a presmeérovani produkce bioplynu smérem k jeho Upravé
na Cisty metan a vyuZiti pfimo v plynarenské siti s minimalné dvojnasobnou energetickou efektivnosti.

= Poroste podil zdroji s obtizné predikovatelnou vyrobou. Pljde zejména o fotovoltaické zdroje, ale
i 0 vétrné elektrarny. Takto usporadana soustava bude klast stale vétSi pozadavky na zajisténi
regulovatelnosti v Case — dostate¢né mnozstvi rychle regulujicich zdroji a systémy akumulace



elektfiny. NarUstajici mnozstvi fotovoltaickych zdrojii bude vyzadovat feSeni toku jalovych vykonu, coz
bude znamenat Upravy v systému regulace napéti, zejména v sitich nizkého napéti.

= Omezené moznosti jsou i v pfipadé spalovani komunalniho odpadu. Celkova produkce komunalnich
odpadl zatim poskytuje prostor pro dal$i spalovny, kdy pro stavajicich 14 kraji jsou k dispozici
4 spalovny. Nicméné vzhledem k tomu, Ze bude narlstat tfidéni odpadl pro uUcely recyklace, nelze
pocitat s tim, Ze by vyroba elektfiny spalovanim komunalniho odpadu mohla zasadnim zplisobem
fesit energetickou dysbalanci jinych primarnich zdrojd, a to ani v pozdéjSim obdobi.

= Nelze pfedpokladat vyraznéjSi zmény v hydroenergetice, protoZze energeticky vyuzitelné lokality jsou
jiz obsazeny, rlist produkce muze byt ovlivnén jen uplatnénim novych drobnych zdroji nebo narlistem
efektivity vyuZiti hydroenergie pfi rekonstrukci stavajicich vyroben. Teoreticky je mozné uvaZovat
pouze s vystavbou precerpavaci vodni elektrarny. Geograficky vhodnych lokalit je fada, vSechny
zameéry v poslednich zhruba 30 letech v3ak skoncily bez realizace.

Dlouhodoby horizont

= V obdobi do roku 2040, pfedevsim v obdobi let 2035 az 2040, dojde ke znacnému utlumu uhelné
energetiky. V této ¢asové etapé pujde o soubéh vyCerpani nékterych lozZisek téZzby a technického
doziti zafizeni téchto elektraren. Bude vyCerpana technicka Zivotnost kotelniho parku, turbin
i odsifovacich zafizeni. V letech 2035 az 2040 bude tedy ukonen provoz nékolika velkych
hnédouhelnych elektraren, konkrétné pujde o TusSimice I, Prunéfov Il, Chvaletice a Pocerady. Rok
2040 by ale nemél byt definitivnim koncem uhelné energetiky, napf. blok Ledvice 4 by mél byt
v provozu zhruba do roku 2055, coz odpovida jeho technické Zivotnosti a koresponduje s existujicimi
zasobami uhli.

= Vyznamnym zpUsobem se zméni skladba primarnich energii pro energetiku. Podstatny pokles podilu
uhli bude mit za nasledek vedle navys$eni podilu obnovitelné energie pfedev§im vyznamny narust
podilu zemniho plynu. Jeho role bude zejména v teplarenstvi, kde ve znacné mife bude muset
nahradit dosavadni roli uhli, ale uplatni se ve srovnani se sou€asnosti vyrazné vice i pfi samostatné
vyrobé elektfiny.

= Celkovy instalovany elektricky vykon ES CR vzroste ze souéasnych 22,3 GW na celkovy vykon v roce
2060 (bez akumulaénich systému, ale véetné stavajicich PVE):

— 27,9 GW v Koncep¢ni pfipadové studii,
— 53,4 GW v pripadové studii Nové technologie,
— 36,2 GW v Konzervativni pfipadové studii.

= Narust OZE, zejména rozvoj FVE a VTE, bude znamenat velky pocet zdrojii malého vykonu, naproti
tomu napfiklad jaderné elektrarny budou mit vétsi jednotkové vykony, zanikne znaéna ¢ast uhelnych
blokt se stovkovymi vykony.

= OZE budou stale pfibyvat rychleji nez dosud, coz bude stale vice ovlivhiovat provoz elektrickych siti,
protoze nové OZE budou vétSinou decentralni.

= Protoze stavajici uhelné elektrarny jsou zdroji s dobrymi regulacnimi schopnostmi, povede jejich
odstavovani k naru$eni bilance regula¢nich vykond. To bude nutno FeSit vystavbou novych zdroji
zajistujicich regulaci, napfiklad zdroju se spalovacimi jednotkami na zemni plyn. V pfipadové studii
Koncepéni je to feSeno 3 zdroji s plynovymi motory po 40 MW, v pfipadové studii Nové technologie
8 spalovacimi turbinami po 160 MW, v pfipadové studii Konzervativni pak kombinaci obou typu
(3 x plynové motory po 40 MW a 5 x plynova turbina po 160 MW).



= Pro zajisténi denni akumulace elektfiny bude v Koncepéni pfipadové studii nutny vykon ve vysi
570 MW k roku 2060, v pfipadové studii Nové technologie asi 7 000 MW a v pfipadové studii
Konzervativni asi 3 000 MW.

= Vzhledem k velkému rozsahu OZE v pfipadové studii Nové technologie zde bude nutno uplatnit
i akumulaci sezénni, coz bude jina nez elektricka akumulace — bude to akumulace ve formé vyroby
vodiku o celkovém rozsahu 2 000 MW. Ve v8ech studiich je navic uvazovano vyuzivani PVE pro
akumulaci s celkovym vykonem 1,2 GW.

= Ve vazbé& na dozivani teplaren na uhli poroste vykon v malych kogeneracnich jednotkdch na zemni
plyn — ze soucasnych asi 390 MW vzroste do roku 2060 na vice nez 800 MW v pfipadovych studiich
Koncepéni a Konzervativni a na asi 1 200 MW v pfipadové studii Nové technologie.

5 Poptavka elektriny

NejvyraznéjSimi prediktory poptavky elektfiny jsou tradi€né ekonomika, demografie a z novych oblasti
elektromobilita spolu s nahradou fosilnich paliv v energetické bilanci. Pfes snahu o energetické uspory
a navySovani venkovnich teplot pfevladaji strednédobé i dlouhodobé na celoevropské urovni prorlistové
vlivy na poptavku elektfiny. Riist poptavky je odekavan také pro CR. Vyvoj spotfeby je feSen pro nékolik
konkrétnich oblasti: vyrobni sféra, domacnosti, elektromobilita a pfechod k DZT.

Obrazek 14  Tuzemska netto spotieba
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-== Nové technologie ——Nové technologie - s elektrovozy

Stfednédoby horizont

Vyvoj poptavky vyrobni sféry zavisi pfedevsim na tvorbé pfidané hodnoty a je velmi podobny ve viech
feSenych pfipadovych studiich. Patrna je prorlistova tendence a v roce 2030 Ize oCekavat poptavku
pfiblizné 53,8 TWh (narlst o 13 %). Poptavku sféry domacnosti velmi ovliviiuji demografické aspekty,
respektive oCekavany vyhled poc¢tu domacnosti (oproti minulé verzi studie vyrazné vzrostl vyhled poctu
obyvatel i domacnosti) a v roce 2030 jich bude okolo 4,8 mil. Ve stfednédobém horizontu dojde opét
k obdobnému narlstu u vSech pripadovych studii a poptavka domacnosti vzroste o necelych 12 % na
17,1 TWh. V pfipadé elektromobility jsou jiZz patrné rozdily, které jsou dany tim, Ze v nizkouhlikovych
studiich dojde k rozvoji elektromobility dfive nez v Koncep¢ni studii. Pro rok 2030 Ize ocekavat poptavku
pfiblizné 2 TWh, resp. 0,9 TWh. Celkové poptavka na urovni TNS vzroste pfiblizné o 15 % (oproti roku



2018) a bude okolo 72 TWh (v&etné elektromobility), mezi jednotlivymi pfipadovymi studiemi jsou malé
rozdily.

Tabulka 5 Poptavka elektriny bez elektromobility — Koncepéni (GWh)
2017 2018 2019 2020 2025 2030 2035 2040 2050 2060
VO 38740 39318 39377 39837 42323 44437 45856 46931 48661 50960
MO 23402 23445 23577 23853 25204 26215 27003 27676 28943 30287
MOP 8115 8 131 8 144 8 255 8 861 9 398 9800 10146 10812 11605
MOO 15286 15314 15433 15598 16344 16817 17202 17530 18130 18682
Tuzemska netto spotieba 62141 62763 62953 63690 67527 70652 72858 74607 77604 81247
Ztréty celkem 4 364 4 299 4 155 4165 4 396 4578 4700 4792 4 940 5116
ztraty PS 1194 1149 944 924 962 990 1003 1010 1015 1051
ztraty DS 3170 3151 3211 3242 3434 3589 3697 3782 3925 4066
TNS vgetné ztrat 66505 67062 67108 67855 71923 75231 77558 79398 82544 86363

Tabulka 6 Poptavka elektfiny bez elektromobility — Nové technologie (GWh)

2017 2018 2019 2020 2025 2030 2035 2040 2050 2060

VO 38740 39318 39375 39832 42313 44520 46027 47186 49069 51558
MO 23402 23445 23583 23854 25067 26221 27351 28500 31014 33829

MOP 8115 8131 8143 8 254 8 858 9 394 979 10141 10804 11597

MOO 15286 15314 15439 15600 16209 16826 17555 18359 20210 22232
Tuzemska netto spotieba 62141 62763 62958 63687 67380 70741 73378 75686 80083 85387
Ziraty celkem 4364 4299 4155 4165 4386 4584 4734 48061 5098 5377
ztraty PS 1194 1149 944 923 960 991 1011 1025 1047 1104
ztraty DS 3170 3151 3211 3242 3426 3593 3723 3836 4051 4273
TNS \Cetné ztrat 66505 67062 67113 67852 71767 75325 78112 80547 85181 90764

Tabulka 7 Poptavka elektfiny bez elektromobility — Konzervativni (GWh)

2017 2018 2019 2020 2025 2030 2035 2040 2050 2060

VO 38740 39318 39371 39826 42294 44400 45813 46879 48573 50862
MO 23402 23445 23575 23896 25389 26512 27446 28274 29873 31575

MOP 8115 8131 8143 8 254 8 858 9 394 9795 10140 10801 11592

MOO 15286 15314 15432 15642 16531 17118 17651 18134 19072 19983
Tuzemska netto spotieba 62141 62763 62946 63722 67683 70911 73259 75153 78446 82437
Ziraty celkem 4364 4299 4154 4167 4406 4595 4726 4827 4994 5191
ztraty PS 1194 1149 944 924 965 993 1009 1017 1026 1 066
ztraty DS 3170 3151 3210 3243 3441 3602 3717 3809 3968 4125
TNS vEetné ztrat 66505 67062 67100 67889 72089 75507 77985 79980 83440 87628

Dlouhodoby horizont

Podobné trendy jako ve stfednédobém horizontu jsou patrné i v tom dlouhodobém. Poptavka vyrobni
sféry do roku 2060 vzroste na 63 TWh (narust o tfetinu ve srovnani s rokem 2018), pfitom disproporce
mezi jednotlivymi pfipadovymi studiemi jsou opé&t minimalni. Podet doméacnosti bude kulminovat mezi
roky 2040 az 2050, mérna spotfeba domacnosti poroste po cely dlouhodoby horizont a v disledku toho
Ize vidét narust také u poptavky domacnosti. Nejvyssi poptavka 22,2 TWh se ocekava pro studii Nové
technologie, 20 TWh pro studii Konzervativni a 18,6 TWh pro Koncep¢ni studii. NejvySsi narlst ve
srovnani s dneskem je patrny u elektromobility. Velmi vyrazné vzroste podil elektromobilll na vozovém
parku (zde jsou podily zminény jen pro nejvyraznéjsi kategorii vozidel M1): u Koncepéni studie to bude
v roce 2060 pfiblizné 61 % a u obou nizkouhlikovych 74 %. To bude znamenat narlst poptavky na



13,1 TWh, resp. 10,3 TWh u Koncepéni studie. Nejvyssi poptavku v roce 2060 na urovni TNS (véetné
elektromobility) dosahne studie Nové technologie 98,5 TWh (narist o057 % oproti roku 2018),
u Konzervativni studie bude poptavka 95,6 TWh (nardst o 52,3 %) a u Koncepc¢ni studie 91,6 TWh
(narast 0 46 %).

6 Provoz ES

Dne$ni zptisob provozu ES CR bude zachovan pfiblizné do roku 2030. O&ekavany Ubytek regulujicich
zdroju a narGst zdroji decentralnich, ¢asto obnovitelnych a intermitentnich, vyvola potfebu vcas
podchytit nové moznosti statické i dynamické flexibility. S ohledem na rozptyleny charakter novych zdroju
bude potfeba jejich provoz fidit pomoci technologicky nebo lokalné orientovanych agregatora. V pfipadé
nezavislych agregatorli pljde o nové subjekty, které zajisti transformaci fady drobnych moznosti
flexibility do podoby standardnich méfitelnych a obchodovatelnych produktd. Rozvoj vyrobni zakladny
a podpurnych opatfeni provozu je ve v§ech pfipadovych studiich navrzen tak, aby byl zajis§tén provoz
s pozadovanou normou spolehlivosti. Podpurna opatfeni jsou nasazovana v nakladové nejvyhodnéjsim
poradi, tedy od nejsnaze a nejlevnéji realizovatelnych (fizeni spotfeby, elektrokotle) po ta nejdrazsi
(technologie P2G).

Stfednédoby horizont

Aktualni prebytek vykonové bilance bude vlivem odstavovani zdroju vyrazné snizen. Snizi se tedy export
elektfiny. Z vyhodnoceni ukazateld LOLE a ENS plyne, Ze pokud nedojde k neoekavané v€asnéjSimu
odstaveni dualezitych zdroju, bude soustava i pfesto spolehlivé provozovatelna.

Tuzemska poptavka po elektfiné (v€etné ztrat v sitich) se do roku 2030 zvysi pfiblizné o 9 TWh. Ze
zdrojl se nejdynamictéji rozvijeji i v oblasti dodavek elektfiny OZE. V pfipadové studii Nové technologie
témeér pokryvaji pfirGstek tuzemské poptavky, jinak postacuji z 30 az 50 %. Dodavky elektfiny ze
zemniho plynu narlstaji v fadu stovek GWh. Dodavky z hnédého uhli vlivem odstavovani zdrojl
pfestavaji byt dominantni v roce 2025, kdy klesnou na (pod) uroveh dodavek z JE. Celkové se snizi
07,5 az 9,5 TWh. Vznikly deficit, v€etné zbyvajiciho naristu poptavky, je pokryt snizenim dosud stale
vysokého exportniho salda 0 9,5 az 12,2 TWh.

Provoz v celém obdobi do roku 2030 je bez vétSich vykyvlu u vSech pfipadovych studii (véetné NKEP),
o ¢emz svédci i ukazatele vyuziti pohotového vykonu vybranych zdroja. Jaderné bloky pracuji témér
s plnym vyuzitim. U zdroju spalujicich tuha paliva vyuziti zacina okolo 65 % a jen pomalu klesa;
u pfipadovych studii Nové Technologie a Konzervativni pfitom vlivem OZE a cen povolenek klesa
ponékud rychleji. Opaénym smérem se tento vliv projevuje u zdroju spalujicich zemni plyn, u kterych se
vyuziti pohybuje blizko 30 %.

Predevsim pro zajisténi provozovatelnosti elektrickych siti se postupné pocita s instalaci 100 az 280 MW
denni akumulace. K tomu se od roku 2025 u pfipadovych studii Nové Technologie, resp. Konzervativni
postupné pfidava systémova denni akumulace, jejiz instalovany vykon v roce 2030 dosahuje 860, resp.
320 MW.
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Obrazek 15 Dodavky elektfiny — Koncepcni
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Obrazek 16  Dodavky elektfiny — Nové technologie
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Dlouhodoby horizont

Pouze v pfipadové studii Nové technologie stoupaji dodavky elektfiny z OZE pfiblizné stejnym tempem
jako tuzemska poptavka po elektfiné (to plati v celoroénim objemu, avs$ak nikoliv v noci &i v zimé).
V ostatnich pfipadovych studiich stoupaji mnohem pomaleji, vysledkem je tedy dil€i deficit. Vedle toho
ve vSech studiich razantné (zejména do roku 2041, o 22 az 24 TWh) klesaji dodavky elektfiny z uhli.

Velka c¢ast odstavovanych zdrojl elektfiny je zaroven vice ¢&i méné vyznamnymi producenty
dodavkového tepla do CZT. U téch vyznamnych Ize dle podminek v lokalit¢ uvazovat o vystavbé
teplarenského paroplynového zdroje dimenzovaného dle mistnich potfeb dodavky tepla, avsak
s kondenzacni ¢asti navrzenou pro vyuziti volného kotelniho vykonu. Ve vétsiné takovych pfipadi
dochazi ke zvyseni mozné ro¢ni dodavky elektfiny oproti dosavadnimu zdroji v dané lokalité, a to pfi
dobrych regulacnich schopnostech. V letech 2031 az 2041 je takto nové instalovan vykon 2 766 MW
shodné ve tfech hlavnich pfipadovych studiich.

Pro pokryti ¢asti nebo celého zbyvajiciho deficitu vykonu nebo dodavky se naposledy v roce 2031 vyuzije
poklesu exportniho salda. Od tohoto roku se jiz saldo cilené udrzuje na ro¢nich objemech blizkych nule.
Prostfedky k zajisténi provozu ES jsou vSak jiz zna¢né diferencované.

V pfipadové studii Koncepéni by ES byla jinak vykonové i energeticky deficitni. V letech 2031 az 2041
je proto instalovano dalSich 2 130 MW paroplynovych blokd na elektfinu, které pfi pokracujicim rozvoji
OZE dopliiuje pocinaje rokem 2037 celkem 120 MW v plynovych motorech v roli stojici rychlé rezervy.
Dodavky elektfiny ze zemniho plynu stoupnou téméf o 23 GWh; na tom se podileji i pfirGstky malé
a mikro-kogenerace.

V ptipadové studii Nové Technologie je ES diky vy$Simu rozvoji OZE zpocatku bilanéné vyrovnana.
K tomu pfispiva i rychlej$i rozvoj malé kogenerace a pfi jejim vyrazném vyuziti i k regulaénim ucelim se
odklada vystavba plynovych bloku v roli stojici rezervy az do let 2037-2040. V jednotkach SCGT je tehdy
nainstalovano postupné celkem 1 280 MW, nutnych i z pohledu celkové vykonové bilance. Paroplynové
bloky pfispivaji energetické (vyrobni) bilanci zvySsenym vyuZitim pohotového vykonu a dodavky elektfiny
ze zemniho plynu v letech 2031 az 2041 celkové stoupaji o necelych 17 TWh.

V pfipadové studii Konzervativni je diky stfednimu rozvoji OZE i malé kogenerace nutno posilovat (jen)
vykonovou bilanci ES. V roli stojici rezervy je v letech 2031 az 2040 nainstalovano postupné celkem
760 MW zdroji na zemni plyn. Dodavky elektfiny ze zemniho plynu v letech 2031 az 2041 celkové
stoupaji, avSak jen o 13 TWh. Od roku 2039 se totiz pocita s provozem nového jaderného bloku
v Temeliné a s tim spojenym pfiristkem dodavek elektfiny z JE o vice nez 7 TWh.

V obdobi let 2041 az 2060 klesaji dodavky elektfiny z uhli ve vSech tfech pfipadovych studiich, a to
06,5az7 TWh.

V pfipadové studii Koncep¢éni dodavky z JE stoupnou v disledku obnovy JE Dukovany dvéma bloky
1200 MW i pfi stéle vysokych hodnotach vyuZiti pfiblizné jen o 2,5 TWh. Dominantnim nahrazujicim
primarnim palivem je zemni plyn. Pokradujici nahrady uhelnych teplarenskych zdroju po jejich doziti
znamenaji pFirdstek 1 200 MW instalovaného vykonu v paroplynovych blocich. K nim se podle potfeb
vykonové a vyrobni bilance ES postupné pfidava 1 720 MW v paroplynovych blocich na elektfinu.
Dodavky elektfiny ze zemniho plynu se postupné zvysi o dalSich 18 TWh. Je zfejmé, Ze vétSina pfirlstku
jde na vrub zvySeni tuzemské spotfeby. Na plynovych zdrojich postupné pfibyva i mnozstvi regulaéniho
vykonu, a proto je potfebny rozvoj denni akumulace po roce 2040 jiz jen minimalni. V koncovém roce
dosahuije jeji instalovany vykon zhruba 750 MW.



Zbylé dvé nizkouhlikové pfipadové studie jsou od roku 2056 provozné zcela bez uhli. Proto rovnéz
dodavky ze zemniho plynu uz nestoupaiji, ale spiSe stagnuji. Nestavi se zadné paroplynové bloky na
elektfinu. Teplarenské paroplynové bloky se stavi méné (téz kratSi doba provozu), a to v zavislosti na
moznostech nahradit potfebné dodavkoveé teplo teplem z JE. Oboje je v téchto studiich zna&né odliSné.

V pfipadové studii Konzervativni pochazi jaderné teplo z velkych bloka 1 200 MW, jejichz moznosti
dodavek tepla jsou vzhledem k umisténi omezené. Teplarenské paroplynové bloky se stavi
v redukovaném rozsahu instalovaného vykonu 710 MW. Velké jaderné bloky jsou dominantnimi zdroji
bezemisni elektfiny, jejich dodavky mezi roky 2041 a 2060 vzrastaji o vice nez 17 TWh. Regulaéni
moznosti v ES dopliiuje trvale se rozvijejici denni akumulace, jejiz instalovany vykon v roce 2060 &ini
pfes 3 000 MW.

U pripadové studie Nové technologie pochazi jaderné teplo ze SMR, jejichz moznosti umisténi jsou
podstatné lepSi. Teplarenské paroplynové bloky se stavi v redukovaném rozsahu instalovaného vykonu
525 MW. Narlst dodavek elektfiny z JE se odehrava az v poslednich 11 letech a ¢ini 10 TWh.
Dominantnimi zdroji bezemisni elektfiny jsou ale OZE, jejichz dodavky za stejné obdobi vzrlstaji
o0 19 TWh. Jejich provoz v§ak vyzaduje rozsahla opatfeni v oblasti regulace &i flexibility, jako instalaci
pfes 7 000 MW v denni akumulaci, 1 000 MW v elektrokotlich pro vyuziti pfebyte¢né elektfiny, 2 000 MW
ve vyrobnach vodiku a fadu dalSich.



Tabulka 8

vyroba CR brutto
vyroba CR netto = dodavka
fosilni paliva
hnédé uhli
cerné uhli
zemni plyn
ropné produkty
jaderna energie
obnovitelné zdroje
vodni energie (bez vyroby PVE)
- prato¢né vodni elektrarny
- akumulacni vodni elektrarny
vétrna energie
slune¢ni energie
biomasa
bioplyn
biologicky rozlozitelny kom. odpad
geotermalni energie
papirenské vyluhy
ostatni zdroje
technologické plyny
ostatni odpady
akumulace
preéerpavaci vodni elektrary
vodik (P2G)
denni akumulace
spotteba CR brutto
spotiteba CR netto
ztraty v sitich
vlastni spotfeba vyroben
spotfeba na ¢erpani v PVE
spotfeba na akumulaci mimo PVE
regulace na strané spotreby
saldo ES CR, import (+), export (-)

2020
89 560
83 334
43 030
35 886

2508

4561
75
28 970

9582

2361

1395

966
679

2072

1491

2374

100

0

505
906
840
66
847
846

0

0
75212
63 716
4165
6 225
1104
1

0

-14 348

2025
84 347
78 704
36 254
29081

2322

4791

59

29 338
11106
2373
1408
965
917

2634

1863

2633

164

16
505
1137
815
322
869
862

0

7

79 017
67 842

4 396

5643

1128

8
0
-5:331!

2030
85126
79 421
36178
28 370

2659

5091

59

29 022
12138
2391
1425
965

1055

2753

2171

2893

237
32
606
1196
815
381
887
871
0

16

2035

2040

87 458 87 298
82014 82786

36 358
25519
1673
9112
54
29473
13911
2408
1443
966
1468
3918
2000
3152
310
48
606
1182
794
388
1090
905

0

184

35058

9499
1686

23822

51

28 HiLE
15892

2433
1464
968
1848
5175
1972
3411
383
64
606
1197
760
437
1125
812
0

313

82960 86265 88570
71520 74702 77821

4578
5706
1138
18

0

-2 166

4700
5444
1189
229

0
-18193

4792
4513
1056
390
0
1272

2045
93 165
88 738
40013

6048

1010
32907

48

29 226
17193
2443
1477
965

2146

5768

2023

3671

456
80
606
1208
722
486
1098
755

0

343
91 625
80 929
4 864
4 427
979
427

0

-1 540

UplIna vyrobni bilance ES CR - pfipadova studie Koncepéni (GWh)

2050

2055 2060

93315 100795 104 320

89 135
37 149
4985
1001
31114
48
31517
18121
2460
1495
965
2376
6105
2018
3930
530
97
606
1255
722
533
1093
742

0

351
94 902
84 398
4924
4179
963
438

0
1587

96 397 100 186

44 015 47 547
5133 497
1001 1009

37834 45993

48 48

31737 31842

18366 18531
2478 2502
1512 1534

965 968
2517 2579
6175 6 253
2018 2003
3930 3930

530 530

113 129

606 606
1255 1247

722 722

533 525
1024 1019

665 673

0 0

359 346

98 805 102120

88177 91762
4924 4924
4 399 4133

858 870

447 430

0 0
-1 990 =221199



Tabulka 9 UplIna vyrobni bilance ES CR - pfipadova studie Nové technologie (GWh)

2020

vyroba CR brutto 89 605
vyroba CR netto = dodavka 83413
fosilni paliva 43116
hnédé uhli 35418
¢erné uhli 2513
zemni plyn 5110
ropné produkty 74
jaderné energie 28 969
obnovitelné zdroje 9576

vodni energie (bez vyroby PVE) 2361

- pruto¢né vodni elektrarny 1395
- akumulacéni vodni elektrarny 966
vétrna energie 679
slune¢ni energie 2073
biomasa 1484
bioplyn 2374
biologicky rozlozitelny kom. odpad 100
geotermalni energie 0
papirenské vyluhy 505
ostatni zdroje 906
technologické plyny 840
ostatni odpady 66
akumulace 847
precerpavaci vodni elektrarny 846
vodik (P2G) 0
denni akumulace 0
spotteba CR brutto 75194
spotfeba CR netto 63733
ztraty v sitich 4 165
vlastni spotfeba vyroben 6192
spotfeba na ¢erpani v PVE 1104
spotfeba na akumulaci mimo PVE 0
regulace na strané spotfeby 0

saldo ES CR, import (+), export (-)  -14 411

2025
86 070
80 545
35739
28 156
2298
5226
59

29 234
13599
2373
1408
965
1562
4780
1825
2374
164

16

505
1129
815
314
844
824

0

20

79 069
68 061
4386
5524
1074
23

-7 001

2030
89 589
84 115
34 801
26 470

2565

5707

59

28 941
17 689
2391
1425
965

2444

7449

2156

2374

237
32
606
1184
814
370
1501
752

0

749
84 670
72692
4584
5474
977
942

0

-4 919

2035 2040 2045 2050 2055 2060
91566 94047 100909 106050 113157 120317
86685 90048 96984 102259 109207 116195
31272 29066 30481 26756 26383 21402

20652 7392 4958 3410 3249 0
1646 1627 1669 1003 1000 0
8920 19995 23805 22294 22085 21354

54 51 48 48 48 48

29476 29302 28898 31909 33396 39185

22593 27592 32713 37748 42681 47766
2408 2433 2443 2 460 2477 2501
1443 1464 1477 1495 1512 1534

966 968 965 965 965 968
4017 5592 7166 8740 10314 11880

10816 14140 17512 20906 24215 27611
1990 1959 2012 1949 1947 2006
2374 2374 2374 2374 2374 2374

310 383 456 530 530 530
71 106 145 184 219 258
606 606 606 606 606 606
1172 1190 1202 1242 1241 1286
789 760 722 722 722 812
383 430 480 521 519 474
2172 2898 3690 4603 5506 6 556
761 721 662 701 657 665
0 46 119 262 427 701

1411 2131 2909 3641 4421 5190
89418 93934 99408 105763 112136 118900
76955 81135 85225 89668 94353 98829

4734 4861 4975 5072 5072 5072

4881 3999 3925 3791 3950 4122

987 938 858 914 861 871
1777 2782 3918 5144 6478 8 036
83 220 507 1174 1422 1969

-2 148 -113 -1501 -287 -1 022 -1417



Tabulka 10

2020

vyroba CR brutto 89 608
vyroba CR netto = dodavka 83423
fosilni paliva 42 989
hnédé uhli 35392
¢erné uhli 2495
zemni plyn 5028
ropné produkty 74
jaderna energie 28971
obnovitelné zdroje 9715
vodni energie (bez vyroby PVE) 2361

- prito¢né vodni elektrarny 1395

- akumulacni vodni elektrarny 966
vétrna energie 769
slune¢ni energie 2126
biomasa 1481
bioplyn 2374
biologicky rozlozitelny kom. odpad 100
geotermalni energie 0
papirenské vyluhy 505
ostatni zdroje 906
technologické plyny 839
ostatni odpady 66
akumulace 842
prec¢erpavaci vodni elektrarny 841
vodik (P2G) 0
denni akumulace 1
spotteba CR brutto 75218
spotfeba CR netto 63768
ztraty v sitich 4167
vlastni spotfeba vyroben 6184
spotfeba na ¢erpani v PVE 1098
spotfeba na akumulaci mimo PVE 1
regulace na strané spotfeby 0
saldo ES CR, import (+), export (-)  -14 389

2025
84 902
79 337
35939
28 606

2324

4 950

59

29 293
12 092
2373
1408
965

1145

3400

1855

2633

164

16

505
1137
815
322
877
861

0

16

79 485
68 364

4 406

5565

1133

18
0
-5418

2030
87 014
81416
35 851
27930
2621
5241
59
29038
14 346
2391
1425
965
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[/ Zdroje primarni energie

Strednédoby horizont

Ustup od hné&dého uhli nastane v blizkych letech zejména v teplarenstvi, kde se projevi pfisn&jsi
ekologické pozadavky i celkové stari technologie, kterou jiz nebude realné udrzovat v provozu.

Podstatny vliv bude mit ukon&eni t&Zby hnédého uhli v I. etap& lomu CSA. Té&zba zde skoné&i velmi
brzy — kolem roku 2025, kdy jiz bude nutné sanovat svahy lomu z diivodu zaji$téni geologické stability.
Tim také zanikne ¢ast produkce tfidéného hnédého uhli. Vypadek v téZzbé zdejSiho energetického uhli
(ale s vysokou vyhfevnosti) bude mit dopad na nékteré teplarny a zavodni elektrarny.

Utlum t&Zby &erného uhli probiha jiz v soudasnosti a ani pfi optimistickém odhadu neprekrodi tézba
patrné rok 2030. Prezivajici vyrobny na ¢erné uhli tak budou muset byt zasobovany uhlim z dovozu.
V uvahu pfipadaji dovozy zamoiského uhli pfes zapadoevropské pfistavy nebo zelezni¢ni doprava
z Ruska.

V soucasnosti probiha tézba €erného uhlijiz jen v karvinské ¢asti ostravsko-karvinské panve. Jedinym
tézarem je spole¢nost OKD, u niz vlivem vyvoje v pfedchazejicich letech probiha vyrazna
restrukturalizace.

Zasadni zménou bude vyznamny narlst spotfeby zemniho plynu, ktery bude zejména v Koncepéni

pripadové studii hlavnim prostfedkem pro nahradu uhli pfi vyrobé elektfiny v zakladnim pasmu. Tyto
zmény zacnou nastavat jiz kolem roku 2030.

Dlouhodoby horizont

Nastane razantni odchod od uhli, kdy do roku 2060 s vyjimkou Koncep¢ni pfipadové studie zanikne
veskera vyroba z uhli, a to jak z hnédého, tak z ¢erného.

Lze oCekéavat, Ze t&Zba hnédého uhli bude i v dlouhodobém vyhledu razantné klesat, pficemz za
rokem 2040 bude tézba jen minimalni, aby mohla byt zasobovana nova elektrarna v Ledvicich. Na
lomu Bilina, ktery tuto elektrarnu zasobuje, byly uvolnény limity pro t&€Zbu, coZz umozni zasobovani
elektrarny az do roku 2055.

Vlivem platnosti limitd na lomu CSA je nutno v sougasnosti pfipustit moznost, Ze zasoby v dal$ich
etapach lomu nebude mozné nadale vyuzivat a Ze lozisko zUstane trvale znehodnoceno, pfestoze se

Vyrazny bude narlst spotfeby zemniho plynu, protoZze bude dominovat v teplarenstvi, v Koncepéni
studii pfevezme i podstatnou &ast vyroby stavajicich uhelnych elektraren. Uplatni se rovnéz ve
zdrojich poskytujicich rychlé regulaéni sluzby.

Vzroste uplatnéni jadernych elektraren, coz si vyZzada vyssi dovozy jaderného paliva. V sou€asnosti
jiz neprobiha tuzemska tézba uranové rudy a pfes znacné zbyvajici zasoby nelze obnoveni tézby
predpokladat.



Obrazek 18  Spotieba hnédého uhli pro elektroenergetiku a teplarenstvi
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Obrazek 19 Spotieba zemniho plynu pro elektroenergetiku a teplarenstvi
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8 Emise sklenikovych plynu a

znecistujicich latek

Omezovanim emisi znedistujicich latek se na svétové urovni zabyva Goéteborsky protokol (Umluva
o dalkovém znecistovani ovzdusi), ktery upravuje limity emisi SO2, NOx a NH3, VOC a jemnych &astic.
Revize z roku 2012 stanovuje nové pro obdobi 2020-2029 podil snizeni emisi oproti roku 2005.
Kazdému statu jsou limity nastaveny individualné a mély by byt plnény dle stanoveného ¢asového planu.
Pozadavky protokolu reflektuje EU v revidované Smérnici 2016/2284/EU, o snizeni narodnich emisi
nékterych latek znedistujicich ovzdusi, pfijaté na konci roku 2016. Smérnice pfevzala limity pro snizovani
emisi zminénych latek pro obdobi 2020-2029 a navic stanovila jesté cile od roku 2030. Smérnice byla
do ¢eského prava implementovana novelou zakona ¢€. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdus$i. Novela prosla
legislativnim procesem s Gcinnosti od 1. zafi 2018.



Strednédoby horizont

Zdrojova zékladna Ceské republiky je v soucasné chvili z velké &asti tvofena uhelnymi zdroji, které
pokryvaji ttmér 50 % celkové poptavky po elektfiné a témér 60 % dodavky tepla. Vzhledem k snizeni
emisi sklenikovych plynd o 34 % je cil do roku 2020 v pfedstihu spinén. Sou¢asné je v pfedstihu spinén
i celounijni cil snizeni emisi do roku 2020 o 20 % oproti roku 1990. Do roku 2030 nejsou ocekavany
vyrazné zmény v palivovém mixu zdrojové zakladny, a tak ani jedna z pfedstavenych pfipadovych studii
neplni emisni cil sklenikovych plyna pro rok 2030. Naopak v emisich znecistujicich latek je energetika
pripadovych studiich probéhne vyrazny pokles v produkci emisi bezprostfedné po roce 2020 z divodu
plnéni smérnice 2010/75/EU. V roce 2030 dosahuje snizeni TZL 70-73 %, SO2 85-86 % a NOx 73—75 %
oproti roku 2005. Ve vSech sledovanych ukazatelich tak ofekavame splnéni pozadavkd Smérnice
2016/2284/EU.

Dlouhodoby horizont

V dlouhodobém horizontu do roku 2060 se jednotlivé pfipadové studie diferencuji. V Koncepéni
pfipadové studii poklesnou emise sklenikovych plynt do roku 2050 o 76 % oproti roku 2005. Cilem
pripadovych studii Nové technologie a Konzervativni je maximalni mozné snizeni emisi CO2 ekv., a to
vSemi dostupnymi prostfedky: jaderné zdroje, obnovitelné zdroje, nové technologie pro maximalni vyuziti
intermitentni vyroby &i pfimo snizovani emisi aj. | pfesto vystavba teplarenskych paroplynd, které jsou
vyuzivany i pro dodavku elektfiny, nedovoluje snizeni emisi na hranici cili EU Energy Roadmap 2050.
V pfipadové studii Nové technologie doslo ke snizeni 0 80 % v roce 2050 a 85 % v roce 2060 ve srovnani
s rokem 2005. V pfipadové studii Konzervativni pak doslo ke snizeni 0 83 % v roce 2050 a 0 87 % v roce
2060. Pokles emisi znecistujicich latek je ovlivnén pfechodem na zemni plyn, jadro a obnovitelné zdroje,
a tak dochazi ve vSech pfipadovych studiich k poklesu o0 93 az 99 % ve srovnani s rokem 2005.

Obrazek 20  Bilance emisi sklenikovych plynu z vyroby elektfiny
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O Elektricke sité

Strednédoby horizont

= V pfipadovych studiich Koncepéni a Konzervativni neindikuje uvazovany rozvoj elektroenergetiky
potiebu vyraznych zmén v planovaném rozvoji elektrickych siti nad ramec toho, jak jej aktualné
pfipravuji jejich provozovatelé. Zmény ve zdrojich a spotfebé na hladiné vn a nn vyvolaji nutnost
investic v konkrétnich dot&enych lokalitach, ne celosystémové.

= V pfipadové studii Nové technologie se jiz ve stfednédobém horizontu zacina projevovat vliv provozu
novych decentralnich zdrojl a i pfes odstavovani stavajicich zdroju vyvedenych do distribuénich siti
klesa dodavka energie z pfenosové do distribu€nich siti, klesa zatizeni siti 110 kV. Pfesto pozadavky
na dostate¢nou kapacitu transformacni vazby trvale plati. Podminkou uplatnéni novych decentralnich
zdroj je jejich zapojeni do fizeni provozu soustavy.

Dlouhodoby horizont

= Rozvoj a budouci provoz elektrickych siti je ovliviiovan decentralizaci elektroenergetiky. Zmény ve
zdrojové zakladné, v lokalizaci spotfeby, ve velikosti a tvarech diagramu zatizeni, ve vykonovém saldu
a preshraniCnich tocich elektfiny, v zavadéni a vyuzivani akumulace vyvolaji v dlouhodobém
horizontu vyrazné zmény v charakteru provozu siti a v pozadavcich na jejich dalsi rozvoj.

= Rozvoj pfenosové sité bude ovlivnén realizaci novych jadernych zdroji zejména v pfipadové studii
Konzervativni. Obdobné bude ovlivnéna i Koncepéni pfipadova studie vystavbou a skladbou dalSich
zdroju pfipojenych do PS. Ve studii Nové technologie se po doziti velkych zdroja role pfenosové sité
zaméfuje hlavné na realizaci mezistatnich prenosu elektfiny a zajisténi spolehlivosti zasobovani
distribu€nich siti.

= Koncepce rozvoje prenosové sité v dlouhodobém horizontu pfedpoklada do roku 2040 postupny
pfechod na jednotnou napétovou uroven 400 kV. Posileni pfenosovych siti novymi vedenimi 400 kV
spolu s rostoucim podilem decentralnich zdroji povede k niz§imu zatézovani prvkl pfenosové sité.
Udrzeni napétovych pomérld v provoznich mezich si vyzada instalaci novych kompenzaénich
prostfedkd v PS o vykonu az 1 300 MVAr. Celkova ro¢ni dodavka elektfiny z PS do DS v roce 2030
v pfipadové studii Koncepéni Cini 48 TWh a je obdobna i ve studii Konzervativni. Ve studii Nové
technologie je 0 4 TWh niZsi. V roce 2060 je pfenos elektiiny z PS do DS v pfipadové studii Koncepéni
64 TWh, v pfipadové studii Nové technologie je tento pfetok o 19 TWh nizSi a v pfipadové studii
Konzervativni o 3 TWh niZ3i.

= DalSi rozvoj distribuénich soustav nn a vn bude ovlivnén pokralujicim narustem instalovanych
decentralnich zdroji a zménou ve struktufe spotfeby — pfedevS§im se jedna o elektromobilitu.
Decentralizace vyrobni zakladny si vyzada vyrazné posilovani distribu¢nich soustav na nizSich
napétovych Urovnich. Vyraznéjsi bude také nutnost zmén v organizaci provozu a zpusobu fizeni DS
— vyuzivani akumulace elektfiny spolu s vyuzivanim moznosti fizeni vyroby i odbéru.

= V pfipadovych studiich Koncepéni a Konzervativni bude nutno aktualné planované investice do siti
vSech napétovych hladin doplnit lokalnimi investicemi v oblastech s vy§Sim nardstem decentralnich
zdroj a novych odbéru. Provoz siti v pfipadové studii Nové technologie je bez vyraznych investic do
rozvoje a posileni distribu¢nich siti nezabezpeceny.

= Pro uspésnou integraci decentralnich zdroju, pfedevsim v pfipadové studii Nové technologie, bude
nutné podstatnym zpUsobem zménit zpUusob provozu a fizeni siti vSech napétovych hladin. Kromé



investi¢nich opatfeni, jako je posilovani siti a vystavba akumulace, je nutna implementace fizeni
spotfeby i vyroby na udrovni siti vn a nn, pro které se pfedpokldda vyuZziti technologii chytrych
siti. Napétové poméry a zatéZovani vedeni v distribu€nich sitich bude nutné feSit nejen posilovanim
sitovych prvkd, ale téz flexibilitou vyuzivajici regulaénich moznosti decentralnich zdrojd, a to jak
v oblasti fizeni napéti, tak v oblasti regulace ¢innych a jalovych vykonud. Bez vhodné implementované
flexibility decentralnich zdroji do provozu siti nebudou moci byt spinéna technicka kritéria pro
bezpecny a spolehlivy provoz siti nn, vn i 110 kV. PFfi uvazovaném objemu novych zdroji
v distribu¢nich sitich nebude technicky ani ekonomicky schudné zajistit v kazdém okamziku vyvedeni
celé vyroby téchto zdrojl a ¢ast jejich vyroby nebude moci byt vyuzita.

Obrazek 21  Cetnost vyskytu zatizeni vedeni PS v bezporuchovém stavu — 2060
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Obrazek 22  Cetnost vyskytu zatizeni vedeni PS pfi kontrole N-1 — 2060
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10 Trh a ekonomika elektroenergetiky

Strednédoby horizont

Dopad ukonceni vyroby elektfiny z némeckych jadernych elektraren a zaatek masivniho odstavovani
uhelnych elektrdren se vzhledem k provazanosti jednotlivych elektrizaCnich soustav velmi
pravdépodobné projevi na rastu cen silové elektfiny v celém stfedoevropském prostoru. Na drovni
kratkodobého obchodovani se projevi skladba vyrobni zakladny — zatim primarné tvofena nedostatecné
fizenou produkci vétrnych a solarnich elektraren — ve vysokych rozdilech cen silové elektfiny v priibéhu
dne ¢&i tydne. Tato cenova volatilita mlze iniciovat celou Fadu inovativnich obchodnich pfFilezitosti,
obecné se vSak ocekava, Ze cena silové elektfiny na dlouhodobém trhu poroste. Primeérna ro¢ni cena
silové elektfiny se zpocatku tfeti dekady udrzi kolem hranice 50 EUR/MWh. Od roku 2023 se v ¢eské
ES ocekava cenovy rlst iniciovany zvySenim cen na némecké burze. V roce 2030 se ocekava rust ceny
elektfiny az na hranici 65 EUR/MWh, coz odrazi predpokladanou vys$Si cenu povolenek, paliv
a oCekavané zmény ve zdrojové zakladné. Cena povolenky se v tomto obdobi bude pohybovat mezi
25 az 30 EUR/KCO:..

Dlouhodoby horizont

Po roce 2030 se silnéji projevi omezeni vyroby elektfiny v levnych uhelnych elektrarnach spolu s ristem
vyroby elektfiny z plynu a obnovitelnych zdrojd na vyrazném rlstu mérnych vyrobnich nakladd elektfiny
(LCOE). Zejména rist podilu vyroby elektfiny z vétrné a slunecni energie vyvola zvySenou potfebu
neproduktivnich investic do akumulaénich technologii a inovativnich sitovych fesSeni, které mohou zcela
eliminovat pozitivni vliv poklesu ceny technologii fotovoltaickych a vétrnych elektraren. KliGovym
faktorem ve srovnavani finan¢ni vyhodnosti investice v rliznych pfipadovych studiich je arover diskontni
sazby. PFi diskontni sazbé ve vysi 5 %, tedy nizSi nez je bézna komeréni sazba, vychazi jako nakladové
nejméné efektivni studie Nové technologie s naklady ve vysi 3 087 CZKz201e/MWh v roce 2060. Takto
naértnuta cesta vyvoje elektrizaCni soustavy zahrnuje celou fadu nékladnych technologickych feSeni
vCetné instalace malych modularnich jadernych reaktort i vyroby vodikl jako formy sezénni akumulace.
Vyrobni naklady elektfiny v Konzervativni studii dosahuji 2 855 CZKz201o/MWh, zatimco v pfipadé
Koncep¢ni se zastavi na urovni 2 731 CZK2019/MWh.

Celkoveé ro¢ni naklady na vyrobu elektfiny dosahnou v roce 2060 az 224 mid. CZKzo19 v pfipadoveé studii

pracuje pfipadova studie Konzervativni.
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Obrazek 23 Odhad roc¢nich investic do ES
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Obrazek 24  Odhad roénich naklada vyroby elektfiny
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11 Poptavka plynu

Cesta, kterou se ¢eska energetika vyda, bude mit na poptavku zemniho plynu zasadni dopad. DulezZitost
zemniho plynu spociva pfedevsim v nahrazovani tuzemského hnédého uhli uréeného na monovyrobu
elektfiny nebo kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla. Nejvétsi narGst poptavky je oéekavan v Koncepéni
pripadové studii, ktera je v souladu se SEK. U dalSich dvou pfipadovych studii, kde je vyraznéjsi duraz
na sniZzovani emisi, je zemni plyn nahrazovan jadrem (v€etné SMR) a OZE (hlavné slunce a vitr)
a celkova poptavka po zemnim plynu je tak nizsi. Pro stfednédoby i dlouhodoby horizont se ocekava, ze
poptavka po plynu poroste.

Stfednédoby horizont

Do roku 2030 je narlist poptavky pro vSechny feSené pripadové studie velmi podobny a bude se
pohybovat okolo 108 TWh (v roce 2018 byla poptavka 90,5 TWh). Velmi podobna poptavka ve vSech
pfipadovych studiich je zplsobena tim, ze se nepfedpoklada instalace novych zdrojl uréenych pro
monovyrobu elektfiny a je podobny rozvoj KVET. Mirny rlst poptavky je patrny napfiklad ve vyrobni
sféfe nebo v dopravé.

Dlouhodoby horizont

Nejvyraznéjsi narlQst poptavky po zemnim plynu je patrny od roku 2035 do roku 2041 pro obé
nizkouhlikové pfipadové studie a u Koncepcni taktéz od roku 2035 az do roku 2044. Nejvétsi poptavka
po plynu vroce 2060 bude v Koncepéni pfipadové studii 223,3 TWh, u pfipadové studie Nové
technologie to bude 165,6 TWh a u Konzervativni 164,3 TWh. Kli¢ova bude poptavka plynu pro
monovyrobu elektfiny. Pfipadové studie Nové technologie a Konzervativni kladou dlraz na jadro a OZE
(proto je poptavka 9,3 TWh, resp. 5,8 TWh). Naopak Koncep¢ni pfipadova studie stejné jako SEK
ocCekava vyvazeny rozvoj zdroji (nejenom jadra a OZE), a nardst je zde az na 53 TWh. Velmi podobna
je poptavka ve vsech pfipadovych studiich u KVET, vlivem snah o zachovani soucasné podoby CZT
dojde k vyraznému narustu az na pfiblizné 63 TWh (dnes okolo 8,6 TWh). Narlst poptavky se o¢ekava
také v dopravé, u CNG/LNG dojde k narlstu az na 18,8 TWh v roce 2060 a nizkouhlikové pfipadové
studie jsou na poloviné této hodnoty. U zbylych feSenych kategorii poptavky, jako je pfechod k DZT nebo
poptavka domacnosti, nedochazi ve srovnani s dneSkem ktak vyraznym zménam v poptavaném
mnoZstvi jako u pfedeslych kategorii.

Tabulka 11 Celkova spotieba plynu (GWh) — varianta Koncep¢€ni

2018 2019 2020 2025 2030 2035 2040 2050 2060

Vyrobni sféra celkem 63581 69137 69497 75176 81931 95727 135563 162669 197 322
Domécnosti 25362 25230 25050 24737 25042 24452 23942 23203 22660
CSP 90453 95853 96026 101466 108624 122022 161936 188 668 223249
monowroba elektfiny 3620 6373 4 805 4741 4808 7835 24577 26693 52963
vyroba elektfiny 5817 9338 8134 8643 9216 17124 47909 63131 91880
wyroba tepla vKVET a MKO 6428 7531 8510 9396 10182 13593 20415 27052 27915
KVET 8594 10462 11802 13111 14252 22393 43108 62560 65470
MKO 30 35 38 187 338 489 639 930 1362
nahrada HU 362 434 521 2150 5652 5792 5792 5792 5792
ostatni 75480 76094 76232 77453 78103 77883 77249 76259 75600
CNG 856 969 1149 2272 3819 5786 8140 13638 18796

ostatni plyn 1510 1486 1479 1553 1651 1843 2431 2796 3266



Tabulka 12 Celkova spotieba plynu (GWh) — varianta Nizkouhlikova — nové technologie

2018 2019 2020 2025 2030 2035 2040 2050 2060

Vyrobni sféra celkem 63581 69135 70668 75397 80980 92568 124211 136610 140482
Domécnosti 25362 25225 25047 24553 24439 23929 23520 22974 22690
CSP 90453 95845 97212 101504 107 047 118284 149982 161985 165 595
monowyroba elektfiny 3620 6373 5807 5092 5100 6172 15863 10666 9297
wyroba elektfiny 5817 9338 9229 9343 10116 16312 39641 44751 44755
vyroba tepla vKVET a MKO 6428 7 531 8708 10115 11425 15360 22705 28021 30439
KVET 8594 10462 12054 13991 15765 24521 45206 60245 63173
MKO 30 35 77 374 676 978 1278 1861 2724
nahrada HU 362 434 438 1075 2826 2896 2896 2 896 2896
ostatni 75480 76087 76217 77445 78087 77862 77245 76304 75684
CNG 856 969 1123 1972 2965 4067 5244 7612 9398
ostatni plyn 1510 1486 1497 1553 1628 1787 2 251 2400 2423

Tabulka 13 Celkova spotieba plynu (GWh) — varianta Nizkouhlikova — konzervativni

2018 2019 2020 2025 2030 2035 2040 2050 2060

Vyrobni sféra celkem 63581 69138 70453 75243 81446 91868 115429 130346 139 059
Domécnosti 25362 25232 25059 24781 25116 24553 24068 23374 22881
CSP 90453 95856 97 007 101578 108208 118207 141622 156 032 164 345
monowyroba elektfiny 3620 6373 5785 5079 5124 5320 7710 5323 5770
vyroba elektfiny 5817 9338 9114 8982 9533 14897 30502 38375 41283
wyroba tepla vKVET a MKO 6428 7 531 8510 9396 10182 13593 20415 25229 29214
KVET 8594 10462 11801 13112 14253 22681 42568 57350 63365
MKO 30 35 38 187 338 489 639 930 1362
nahrada HU 362 434 521 2150 5652 5792 5792 5792 5792
ostatni 75480 76098 76244 77524 78230 78072 77544 76711 76253
CNG 856 969 1123 1972 2965 4067 5244 7612 9398
ostatni plyn 1510 1486 1494 1554 1645 1786 2126 2312 2404

Obrazek 25  Celkova spotieba plynu
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12 Zdroje plynu
Strednédoby horizont

Minimalné po dobu trvani dlouhodobého kontraktu mezi spole¢nosti RWE Supply & Trading a Gazprom
Export do roku 2035 by mél zemni plyn pochazejici z Ruska dominovat zdrojovému portfoliu na Eeském
trhu s pfiblizné dvoutfetinovym zastoupenim. Kromé stabilni domaci tézby plynu na urovni pfiblizné 1 az
2 % celkové spotieby plynu v CR bude i nadale zbytek potfeb saturovan nakupy plynu na evropskych
plynarenskych burzach. Ke konci zkoumaného obdobi se s postupnym pfechodem stavajicich
bioplynovych stanic na vyrobny biometanu roz$ifi také o domaci vyrobu obnovitelného plynu
v maximalnim objemu srovnatelném s domaci t&zbou.

Na evropské urovni bude pokracovat majoritni zastoupeni ruského plynu, ktery bude ve stale mensi mife
doplfiovan norskym a alzirskym plynem. Naopak rostouci zastoupeni by mél ziskavat zkapalnény zemni
plyn pochazejici nejCastéji z Kataru, Spojenych stati, Ruska ¢&i Nigérie. V relativné nevyznamném
mnozstvi budou do Evropy (primarné do Italie) proudit dodavky plynu z azerbajdzanské tézby
v Kaspickém mofi.

Dlouhodoby horizont

Po roce 2030 se bude podil ruského plynu a LNG na evropském trhu nadale zvétSovat na ukor ustupujici
tézby v Norsku, Alzirsku a radikalné snizené tézby v Nizozemi. Podil hlavnich dvou zdroji bude zaviset
primarné na celkové poptavce po plynu v EU, na cenach LNG na svétovych trzich a na strategii
spole¢nosti Gazprom, ktera se muze bud snazit ziskat maximalni mozné pokryti evropského trhu, nebo
udrzet vyhodnéjsi ceny exportovaného plynu. Ve vysokém scénafi dovozu ruského plynu se oCekava az
195 mid. m® roéné proudicich do zemi EU v roce 2040, zatimco dodavky LNG dosahnou Urovné pouze
40 mld. m3. V opa¢ném scénafi si dovoz z Ruska udrzi prvni pozici, nicméné objem LNG dodavek se
mu vyznamneé pfiblizi (135 ku 100 mid. m3). Obecné se vSak pfedpoklada, Ze podil ruského plynu na
evropském trhu tak ¢i onak vyznamnym zplUsobem vzroste, jelikoz kromé tradi€nich plynovodnich
dodavek se dovoz ruského plynu bude realizovat také formou LNG.

Tabulka 14 Vyhled pfedpokladanych dodavek plynu do EU (v mid. m®)

Rusko 132 156 .

LNG 42 51

Norsko 112 120 120 120 105 90 80
AlZirsko a Libye 30 36 36 36 30 24 18
Azerbajdzan 0 0 10 10 20 20 20
ostatni 0 0 0 5 10 10 10

produkce EU 125 120 99 65 49 46 45



Tabulka 15 Rozvojové projekty a vliv scénara na jejich pripadné vyuziti

kapacita FID ocekavané vliv na scénare na vyuziti projektu

mid. m¥/r spusténi wysoky RU wsoky LNG
Nord Stream |l 55,0 ano 2020 Rusko A v
BG-RS propoj 14,0 ano 2021 Rusko A v
EUGAL 55,0 ano 2021 Rusko A v
C4G 354 ano 2021 Rusko A v
Severojizni koridor 10,0 ano 2022 LNG v A
Eastring 20,0 ne 2023 Rusko/Azerbajdzan A v
BRUA/BRUSKA 4,4 ne 2023 Rumunsko O O
Baltic Pipe 10,0 ano 2022 Norsko (6] (6]
IGB 3,0 ano 2021 Azerbajdzan/LNG v A
TAP 10,0 ano 2021 Azerbajdzan o] o]
LNG Croatia 2,5 ano 2022 LNG v A
LNG Swinouijscie - rozsiteni 2,5 ano 2022 LNG v A
LNG Gdansk 4,0 ne 2025 LNG v A
LNG Brunsbiittel 8,0 ne 2023 LNG v A
LNG Wilhelmshaven 10,0 ne 2022 LNG v A

A pozitivni vliv V¥ negativni vliv O zadna zména

13 Evropskeé plynarenstvi

Stfednédoby horizont

Evropské plynarenstvi Ceka v nasledujici dekadé pielomové obdobi, které bude charakterizovano
intenzivni diskusi nad budoucnosti zemniho plynu v dekarbonizované energetice. Tradi¢ni (fosilni)
zemni plyn ziskavany téZbou by mél byt postupné nahrazovan plynem uhlikové neutralnim, vyrobenym
cilené z obnovitelnych zdroji energie (biometan, synteticky metan, vodik). Do roku 2030 se vSak
neocCekava podil téchto plynt na celkové spotfebé plynu v EU vySSi nez jednotky procent. Nova
Evropska komise se chysta nicméné podporovat projekty vyroby obnovitelnych plynt nejen v ramci
nahrady fosilniho plynu, ale také v ramci sector couplingu jako vhodného zdroje pro akumulaci
nespotifebované elektrické energie z obnovitelnych zdroju.

Dlouhodoby horizont

Tento proces propojeni plynarenstvi a elektroenergetiky by mél nabyt na dulezitosti pfedevS§im v druhé
poloviné zkoumaného obdobi, kdy se oCekava objem vyroby elektrické energie z obnovitelnych zdroju
(vitr, slunce) €astéji pfevysujici aktualni poptavku po elektfiné. Zaroven se pfedpoklada nékolikanasobny
pokles fixnich nakladu elektrolyzaénich zafizeni, ktery by umoznil Sir§i zapojeni technologie power-to-
gas. Ke konci zkoumaného obdobi by se mélo rozsifit i komer€ni vyuziti této prozatim extrémné
nakladové neefektivni technologie. Vedle vodiku ¢&i syntetického metanu vyrobeného elektrolyzou vody
by zdrojové portfolio zemniho plynu v plynarenské soustavé EU mél obohatit také biometan, jehoz
maximalni potencial podle odhadl nepfekroci tvrtinu celkové poptavky po plynu v EU v roce 2050.



Obrazek 26 Podil vybranych ¢lenskych zemi na spotiebé plynu v EU v roce 2018

14 Trasy dodavek plynu do CR

Stfednédoby horizont

Po roce 2020 se oCekava vyrazna zmeéna v zasobovani velké €asti Evropy ruskym zemnim plynem.
Tranzitni kontrakt mezi ukrajinskou spoleCnosti Naftogaz a ruskym dodavatelem Gazprom Export
pravdépodobné nebude po vyprseni v roce 2019 prodlouzen ¢&i adekvatné nahrazen. Dnes dominantni
prepravni trasa co do objemu prepraveného ruského plynu do Evropy by tak méla byt po roce 2020
nahrazena dvéma nové otevienymi trasami — podmorskymi plynovody Nord Stream Il s vyusténim
v Némecku a TurkStream sméfujicim do Turecka. Je pravdépodobné, ze v pfipadé dostateéné poptavky
po plynu v zemich EU bude také ukrajinska tranzitni soustava nadale vyuzivana pro pfepravu mensich
objem( ruského plynu, pfedevsim jako zdroj sezénni flexibility.

Ceska republika touto Upravou prepravnich tras dale posili roli kli¢ové tranzitni zemé pro dodavky
ruského plynu do jizniho Némecka, Francie, Rakouska, Slovenska a Italie. Pfipadné se objevi nové
moznosti zasobovani také Madarska a Ukrajiny, které budou €eskou tranzitni soustavu vyuZivat.
Dodavky ruského plynu pro potfeby CR jsou jiz fadu let realizovany bez vyuZiti ukrajinské trasy.

Moznosti, jak rozsifit portfolio dodavek plynu do CR, je nékup plynu na polském trhu, ktery bude od roku
2025 zasobovan az 12 mld. m3 plynu pochazejiciho z regazifikaénich LNG terminald na severu Polska.
Nezbytnou podminkou je nicméné kromé vyhodnych cenovych pobidek realizace plynovodu STORK I,
ktery umozni pfimé napojeni Ceské pfepravni soustavy na polsky trh. Projekt Severo-jizniho koridoru,
ktery s timto plynovodem podcita od roku 2023, nicméné postupuje mnohem aktivnéji v pfipadé polsko-
slovenského propojeni (v provozu od roku 2021), ¢imz se STORK |l stava projektem spiSe teoretickym.

Dlouhodoby horizont

V dlouhodobém horizontu je velmi mélo pravdépodobné, Ze by vznikaly nové velké infrastrukturni
projekty, které by mély za cil vice nez propojeni sousednich zemi. Postoj nové Evropské komise a
evropskych finanénich instituci (napf. EIB) k zemnimu plynu jakoZto fosilnimu palivu indikuji pramalou
ochotu uvolfiovat finanéni prostfedky na podporu nakladnych projektl dodavkovych plynovodu. | proto

se oCekava vétsi rozvoj dodavek LNG, které nevyzaduji témér Zadné rozsahlé investice do infrastruktury
vzhledem ke stavajici regazifikani kapacité vyznamné presahujici sou¢asnou poptavku.



15 Ceska plynarenska infrastruktura

Strednédoby horizont

V aukci Capacity4Gas, kde byla veskera pfirtstkova kapacita pro roky 2020 az 2039 uspésné prodana,
se oekavany narlst tranzitu pfes CR ve sméru severozapad-jihovychod pohybuje mezi 30 az
40 mid. m3 ro¢né, coz predstavuje de facto 100% rust. Pozice ¢eského prepravce na trhu s plynem se
nova DN 1400 mezi novou HPS Deutschneudorf a RU Pfimda, vystavba nové KS Otvice a Upravy na
HPS Lanzhot a Hofe Svaté Katefiny. Vystupni kapacity z pfepravni soustavy do regionalnich
distribuénich soustav jsou dostacujici pfi zachovani miry soucasné spotfeby. Vyjimku tvofi severni
Morava. Region je zasobovan linii vnitrostatni pfepravni soustavy DN 700, jejiz kapacita je nepostacujici.
Realizace jedné z variant (Moravia nebo Moravia Capacity Extension) je obecné vefejnym zgjmem
s ohledem na bezpec¢nost dodavek plynu do regionu.

Po mnohaletych odkladech se jiz jevi jako pravdépodobné napojeni zasobniku v Dolnich Bojanovicich
po roce 2021 na Ceskou pfepravni soustavu. DUlezita je pfitom podoba znéni nového energetického
zakona, ktery umozni pfeshraniéni rezim provozu PZP. | pfes tyto ojedinélé projekty nelze oekavat
zprovoznéni novych skladovacich kapacit vzhledem k situaci na trhu. Ve stfednédobém horizontu,
v navaznosti na realizaci nadnarodnich plynovodu, bude situace na trhu stale znaéné proménliva.
Naopak, do soustavy se za¢nou vice zaclefiovat vyrobny nekonvenéniho plynu. Prvni pilotni projekt byl
spustén na podzim v Rapotinég, pfipravuje se ale pfipojeni COV v Praze a dal$ich pét projekto.

Dlouhodoby horizont

Realizace dalSich rozvojovych plant na pfepravni soustavé je nejista. Vzhledem ke geopolitickym
aspektum zdrojové ¢asti sektoru plynarenstvi pak rozvoj vétsich potrubnich projektt bude zaviset pfedné
na tézce predvidatelnych politickych rozhodnutich, ale i pozadavcich trhu a rozvoji novych technologii.
S ohledem na poZadavky dekarbonizace energetiky, Utlum vyuZiti vysokoemisnich fosilnich paliv
arozvoj OZE je mozné oclekavat vysSi miru spotfeby plynu pro zajisténi regulacnich sluzeb
v elektroenergetice. V dlouhodobém horizontu by ale bylo s ohledem na narust spotfeby plynu dle
provedenych vypoctl a analyz vhodné zprovoznit nové kapacity pro skladovani plynu. Tento strategicky
dllezity sektor bude ale i nadale spise formovan trznimi nez politickymi motivy. V CR je pro skladovani
plynu vyhrazeno nékolik dosud nevyuzitych lokalit, které by k nému mély byt vhodné. Jejich skute€né
vyuziti je, vidéno ze soufasného pohledu na rizikovost realizace (vlivem flexibility trhu), spiSe
nepravdépodobné.

V dlouhodobém horizontu se také nepfedpoklada, ze by doslo k narustu tézby konvenéniho zemniho
plynu v CR, avéak na zdrojové zakladné se budou vice podilet alternativni zdroje nekonvenéniho typu —
biometan, synteticky metan, potazmo vodik. Ty budou vtlaceny pfedné do VTL distribuénich siti, které
se ale jiz dnes povazuji za téméfr dobudované, pfipadné do pfepravni soustavy. Alternativni plyny
zaujmou vyznamnégjsSi misto ve zdrojovém portfoliu a diky ideam sector couplingu a jednotného
evropského trhu s energiemi bude sektor plynarenstvi vice propojen s dalSimi segmenty energetiky
(elektroenergetika, teplarenstvi).



Tabulka 16 Technické kapacity hrani¢nich predavacich stanic

vstupni kapacitado CR  vystupni kapacita z CR

preshranicni profil pocet

(mld. m3rok) (mld. m3rok)

SK-CZ (Lanzhot) 1 56,2 31,3
PL-CZ (Cieszyn) 1 0,0 1,0
DE-Cz 4 53,0 49,6
VIP Waidhaus 1 41 36,7
VIP Brandov 3 48,9 12,9
celkem hrani¢ni pfedavaci stanice 6 109,2 81,9

Tabulka 17 Provozni parametry PZP v CR

) ) kapacita max. tézebni vykon  max. vykon pro vtlaéeni schopnost tézby z
provozovatel zasobnik pZP PS CR
(mil. m®) (mil. m*/den) (mil. m*/den) do
Tvrdonice 525 8,7 8,5 ano
Lobodice 177 5,04 3,0 ne
. Dolni Dunajovice 900 21,3 12,0 ano
innogy GS -
Stramberk 500 7,0 7,0 ne
Haje 75 6,0 6,0 ano
Tranovice 530 8,0 6,5 ano
innogy GS celkem 2707 56,0 43,0
MND GS Uhfice 330 12,0 6,1 ano
Moravia GS Dambofice 298 75 4.5 ano
celkem do PS CR 3335 75,5 53,6
SPP Storage Dolni Bojanovice 643 8,8 6,9 ne
celkem v CR 3978 84,4 60,5

16 Provoz zasobniku

Stfednédoby horizont

Do roku 2030 se neogekava, Ze budou do provozu uvedeny nové zasobnikové kapacity, oviem pfesto
dojde k navy$eni skladovaci kapacity. Pocita se s napojenim Dolnich Bojanovic (kapacita 643 mil. m3)
a zaroven dojde k navys$eni kapacit v Damboficich a Uhficich. Dnesni kapacita Dambofic 298 mil. m3 by
meéla byt navySena az na 458 mil. m3 v roce 2021, u Uhfic se o¢ekava konstantni navySovani skladovaci
kapacity o 5 mil. m® za rok az na celkovych 345 mil. m3 v roce 2023 (dnes 330 mil. m3). B&hem
kratkodobého horizontu je ve vSech pfipadovych studiich komfortné dodrzen pomér zasobnikové
kapacity 35 az 40 % na rocni spotfebé. To je jednak zpusobeno vySe zminénym navysenim skladovaci
kapacity, ale také tim, Ze nartst poptavky po zemnim plynu je v tomto obdobi mirny.

Dlouhodoby horizont

Okolo roku 2035 dochazi ve vSech feSenych pfipadovych studiich k vyraznému narlstu poptavky po
zemnim plynu z dGvodu realizace novych vyznamnych plynovych zdroju elektfiny a KVET. Aby nedoslo
k poklesu skladovaci kapacity pod uroven 35 % vuci ro¢ni spotfebé, je pfiblizné od roku 2030 navrzen
rozvoj zasobniki. U Koncepéni pFipadové studie, kde dochazi k nejvétS§imu narUstu poptavky
(223,2 TWh v roce 2060), se pocita s novou skladovaci kapacitou 3,3 mild. m3 (nad réamec intenzifikace
Dambofic a Uhfic a napojeni Dolnich Bojanovic). Pro zbylé pfipadové studie Nové technologie



a Konzervativni (poptavka okolo 165 TWh v roce 2060) je nutny totozny rozvoj zasobnikové kapacity —
dojde k narGstu o 1 mld. m3. Samostatna hodnota skladovaci kapacity podzemnich zasobnikd vSak
nemusi ukazovat na schopnost soustavy vyporadat se s nepfiznivymi stavy. Dulezity je také dostate¢ny
vykon €erpani a kapacita potrubni infrastruktury. V roce 2060 bude mozné pokryt poptavku (pfi snizeni
dovozu o 75 %) 66 az 68 dni v zavislosti na konkrétni pfipadové studii. Pokud by navic byla podnormalni
teplota (je pocitano s -12 °C), pljde pouze o 47 dni v Koncepéni pfipadové studii, 41 dni v pfipadové
studii Nové technologie a 40 dni v Konzervativni pfipadové studii.

Tabulka 18 Pomér instalované kapacity zasobniki k roéni spotrebé (%)

Koncep¢éni Nové technologie Konzervativni
2019 37 37 37
2020 37 37 37
2021 39 38 38
2022 45 45 45
2023 45 45 45
2024 44 44 44
2025 44 44 44
2030 43 43 43
2040 42 39 41
2050 39 36 37
2060 35 38 38

Obrazek 27  Pocet dnl provozu bez omezeni spotieby pfi snizeni dovozu plynu o 75 %
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Obrazek 28 Pomér kapacity zasobniki ke spotiebé — s novymi zasobniky dle studii rozvoje
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17 Sitoveé analyzy
Strednédoby horizont

Dojde k navy$eni prepravy plynu mezi obchodni oblasti Gaspool a CEGH v Rakousku. Na poptavku trhu
reaguje spole¢nost NET4GAS projekty oznatovanymi jako Capacity4Gas. Vlivem navys$eni tranzitl pres
uzemi CR dojde k navy$eni vyuziti kapacit severni i jizni vétve.

V tomto horizontu dle pfipadovych studii bude soustava disponovat dostateénymi kapacitami na vSech

pfedavacich stanicich, aby mohla pokryt tuzemskou spotfebu. Pro udrzeni bezpe&ného provozu
soustavy je vhodné realizovat projekt DN 1000 partial loop.

Ve stfednédobém horizontu dojde k vyznamnému navySeni kapacity zasobnikd plynu napojenim
zasobniku v Dolnich Bojanovicich na Ceskou soustavu. Navyseni poptavky plynu v tomto obdobi neni
ve srovnani s pozdéjSim vyvojem pfili§ vyznamné. Investice do dal8i zasobnikové kapacity tedy nebudou
potfebné.

Dlouhodoby horizont

Vyuziti plynu pfi vyrobé elektfiny vyzaduje adekvatni rozvoj zasobnikové kapacity a vykonu &erpani,
protoZe bezpeénost dodavek plynu bude pfi vysoké vyrobé elektfiny z plynu podmifiovat bezpe&nost
dodavek elektfiny, ktera ma v energetice statu je$té méné zastupitelnou pozici. Rozvoj tuzemskych
zasobnikd neni jedinou moznosti, jak flexibilitu a zalohu v dodavkach plynu zajistit. Lze uvazovat o
zajisténi zasobnikové kapacity v zahranici ¢i se spolehnout na kratkodoby trh s plynem. Oboji s sebou
nese navySeni energetické, a tim i bezpecnostni zavislosti na zahranici, které je v situaci, kdy bude plyn
rutinné vyuzivan k vyrobé elektfiny a ke kombinované vyrobé elektfiny a tepla, velmi rizikové. Pfepravni
soustava v pfipadé realizace novych blokl a rozvoje spotfeby plynu dle Koncepéni varianty nebude jiz
kapacitné schopna bezpe&né prepravit plyn ze severozapadu Cech k predacim mistiim do distribu¢nich
soustav, pfedné v distribu€nich oblastech Severozapadni zéna a Vychodni Cechy, kde dochazi véetné
regionu Severni Moravy k pfekroceni technickych pfedacich kapacit. V takovém pfipadé je nutné zajistit
nejen kapacity pfedacich stanic do distribuénich soustav, ale také jiZ bude nutné dovazet plyn pfes
Slovensko, pfipadné vynutit téZbu plynu z PZP do pfepravni soustavy.



Sitové analyzy
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Obrazek 29  Vyuziti kapacit hraniénich predavacich profili (Koncepéni, 2060)
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Obrazek 30  Vyuziti kapacit predavacich profilli s distribuénimi soustavami (Koncep¢ni, 2060)
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Obrazek 31  Maximalni hodinova spotreba
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18 Trh se zemnim plynem a ceny
plynu

Stfednédoby horizont

Cena zemniho plynu na velkoobchodnim trhu v CR bude i nadale velmi Gzce korelovat s cenami na
hlavnich evropskych trzich, zvlasté s némeckou obchodni zénou Gaspool. Tento vztah dale upevni
predev§im vysoka kapacita na preshrani¢nich profilech obou statll s velkymi objemy plynu, které
z Némecka do CR potedou. Situace se nezméni ani po planovaném spojeni Gaspool s druhou
né&meckou obchodni zénou NCG v roce 2021, a ceny na evropskych trzich (Némecko, Nizozemi, Velka
Britanie, Belgie a Francie) tak budou nadale hlavnimi faktory tvorby ceny plynu v ¢eském virtualnim
obchodnim bodé (VTP CZ). Ceny plynu na evropskych trzich téméf prestanou reflektovat cenu
alternativnich paliv (uhli, ropa). Dominantni vliv na cenu plynu v Evropé maji trzni mechanismy — bilance
nabidky a poptavky. Tento stav bude dale posilovan postupnym vytlaGovanim ropné indexace
z dlouhodobych kontraktl. Oc¢ekavana cena plynu na evropskych trzich bude podle referen¢niho
scénare vykazovat mirné rostouci tendenci az k hranici 23 EUR/MWh.

Dlouhodoby horizont

Vyhled za hranici roku 2030 pfedpoklada nadale rostouci tendenci s pramérnou ro¢ni cenou plynu na
Ceském trhu v rozmezi 23 az 27 EUR/MWh v pfipadé referenéniho scénafe, ktery pracuje s vyrovnanou
nabidkou a poptavkou po plynu na evropském trhu. Velkou neznamou zatim zustava role novych forem
plynu — obnovitelnych plynl (biometan, synteticky metan, vodik), které mohou do plynarenské soustavy
vstupovat i navzdory absenci primarné trznich pobidek, ale s podporou riznych dota¢nich mechanismu.
V takovém pfipadé se ocekava ruast ceny plynu pod vlivem vySe dané podpory a rast podilu
podporovanych plynd na celkové spotfebé plynu. Odhad rocnich investic do plynarenstvi €ini v roce
2060 pfiblizné 21 mld. CZK2019 pro Koncepéni pfipadovou studii, pro zbylé dvé je to 16 mld. CZKzozo.

Obrazek 32 Odhadované investice do plynarenstvi
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19 Rizika

19.1 Rizika elektroenergetiky
Nestabilita pravniho prostredi

Casté zmény v legislativé at' uz na narodni nebo EU drovni (napfiklad zpfisfiovani jiz stanovenych cild),
prispéji k nestabilité pravniho prostfedi. To mGze odradit investory a energetické spole¢nosti investovat
do udrzby majetku &i do jeho modernizace.

PInéni dekarbonizaénich cila

PFi zachovani pozadavku na sobé&staénost v pokryvani poptavky po elektfing nebude v CR mozné splnit
klimatické cile bez vyuzivani jaderné energie.

Ekonomicka rizika

Pfi odhadovani investic na rozvoj obnovitelnych zdroji byvaji opomijeny naklady na prvky regulace,
flexibility a akumulace. Zejména rist podilu vyroby elektfiny z vétrné a slunecni energie vyvola zvysenou
potfebu neproduktivnich investic do akumulacnich technologii a inovativnich sitovych feSeni, které
mohou zcela eliminovat pozitivni viiv poklesu ceny technologii fotovoltaickych a vétrnych elektraren.

Narast poptavky elektriny

Dlouhodoba rovnovaha predpoklada ve vSech pfipadovych studiich rlst poptavky elektfiny. Zpracované
predikce a vyhledy nezahrnuji spotfebu elektfiny, ktera by byla nutna pro pfipadnou cilenou vyrobu
obnovitelnych plynt (vodik, synteticky metan). Pokud bude smérnici EK pfedepsan podil obnovitelnych
plynt na tuzemskeé spotiebé plynu, existuje riziko, Ze se tyto plyny budou muset vyrabét nejen z prebytku
OZE, ale i cilené, a dojde tak k velmi vyraznému navysSeni tuzemské spotfeby nad ramec uvedenych
predikci.

Rizika dodavky plynu pro elektroenergetiku a teplarenstvi

Elektroenergetika i teplarenstvi budou velmi vyraznym zplsobem zavislé na bezpecénosti dodavek plynu
do CR. Rostouci koncentrace dovozu zemniho plynu v rukou jednoho dodavatele, ktery je zaroveri
producentem, pfepravcem a ruskym statem silné kontrolovanou firmou, je rizikem pro CR, ktera mé jen
omezené moznosti, jak navySovat podil jinych zdroju plynu, at uz jde o LNG &i o tuzemské klasické ¢i
obnovitelné zdroje plynu. Omezeni €i konec provozu ¢eskych zasobnikl plynu je vysokym rizikem nejen
pro samotné plynarenstvi, ale nové i pro elektroenergetiku a teplarenstvi.

Provozovatelnost a sobéstaénost ES CR

VSechny pfipadové studie jsou navrzeny tak, aby byla elektrizacni soustava provozovatelna na
pozadované Urovni spolehlivosti. Existuje riziko, Z2e v ES CR nebudou navrhovana opatieni (tedy
zejména investice do zdroju elektfiny a flexibility a akumulace) realizovana a CR se stane deficitni zemi
zavislou na dovozu elektfiny & zemi s obtizné fiditelnou elektrizaéni soustavou. Dovoz elektfiny ze
zahraniCi je silné hypoteticky, jak ukazuje nyné&jsi stav regionu ENTSO-E a také analyza provedena
v rdmci Dlouhodobé rovnovahy.

Nepfriznivé prostredi pro budouci provoz a vystavbu velkych jadernych bloku

Nepfiznivé prostfedi pro budouci provoz a vystavbu velkych jadernych blokd vyrazné ovliviiuje
budoucnost vykonové a energetické bilance a spolehlivost soustavy. Pfed€asné ukon&eni provozu



stavajicich jadernych zdroja, & ukonéeni provozu bez nahrady, je extrémné vysokym rizikem jak pro
sobéstacnost CR v pokryvani poptavky elektfiny, tak pro dekarbonizaci eské energetiky.

Rychly konec uhli a rychly rozvoj obnovitelnych zdrojt

Zariziko Ize povazovat extrémné rychly rozvoj, nebo naopak utlum vybranych kategorii zdroja. Zejména
v pfipadé uhelné energetiky, ktera je v sou€asnosti nejvétsim zdrojem elektfiny, hrozi, Zze pfi rozhodnuti
o brzkém ukonéeni vyroby z uhli (pokud by bylo definovano jako zavazny cil) by se nestihly zprovoznit
nové zdroje s ekvivalentni vyrobni kapacitou. Stejné rizikovy mGze byt i rychly rozvoj OZE, na ktery
nebudou reagovat adekvatni prvky regulace, flexibility a akumulace.

Nedostatek regula¢nich zdroju, flexibility a akumulace

V nasledujicim obdobi zmizi z Eeské ES velké mnozstvi tocivych stroji spalujicich nyni tuzemské hnédé
uhli. Existuje redlné riziko, Zze k vystavbé novych regulacnich zdrojd (na zemni plyn) nedojde
v dostateéné mife a véas. Soustava s vysokym podilem OZE bude pro svij bezpecny provoz potfebovat
prvky flexibility (baterie, Fizeni spotieby, elektrokotle, zasobniky tepla, omezovani vyroby, pfesun
spotreby v Case, P2G, ...). Existuje riziko, Ze flexibilita nebude dostupna v potfebné mife. Rizikem pro
rozvoj akumulace, at uz bateriové, P2G ¢&i jiné, je neexistujici legislativa pro jeji pfipojovani
a provozovani.

Teplarenstvi

Dynamicky se stupriujici emisni pozadavky a drahé povolenky jsou vysokym rizikem pro teplarny
spalujici nyni pfevazné uhli. Zejména mensi subjekty mohou mit problémy s opakovanym financovanim
technickych uprav stavajicich technologii, s pfechodem na plyn a s nakupem povolenek. Pokud bude
¢ast zdroju, které jsou nyni v kategorii KVET ¢&i poskytuji sluzby vykonové rovnovahy, nahrazena pouze
vytopenskymi provozy, je rizikem deficit jak vyroby elektfiny, tak sluzeb vykonové rovnovahy (SVR, dfive
oznacovano jako regulacni sluzby). Toto riziko je zesilovano stale pretrvavajicim zvyhodnénim zdrojl
do 20 MW, které nejsou zatizeny platbami za povolenky EU ETS. Jedinym bezemisnim feSenim pro
teplarenstvi je kromé& biomasy, jejiz potencial je omezeny, vyuZiti jadra, at uz pomoci dalkovych
teplovodu z velkych jadernych blokd nebo pozdéji pomoci malych modularnich reaktoru.

Elektrické sité

Situace, kdy vykon odstavovanych zdroja v sitich 110 kV nebude nahrazen vystavbou novych zdroju
nebo transformaci PS/110 kV, je rizikova ve vSech pfipadovych studiich. Jednim z dusledkl je zvySené
zatézovani transformace PS/110 kV, dalSim dUsledkem je riziko nedodrzeni kvality napéti v distribu¢nich
sitich. Zejména schopnost odstavovanych zdrojl regulovat jalovy vykon a napéti bude nutné nahradit
jinymi prostfedky, a to jak prostfedky provozovateld DS, tak i vyuzivanim regulacnich schopnosti novych
decentralnich zdrojii. Rozvoj elektromobility a konverze zelezni¢ni trakce budou mit zvySené naroky na
posilovani distribu€nich siti v8ech napétovych hladin. Pro pfipadovou studii Nové technologie je
vyznamnym rizikem omezeni i zpozdéni vystavby liniovych staveb v elektrickych sitich nn a vn. V této
pfipadové studii je riziko nedodrZzeni kvality napéti vyrazné&jsi vlivem masivniho nasazeni decentralni
vyroby v sitich nizSich napétovych hladin.



19.2 Rizika plynarenstvi
Rizika pro cely plynarensky sektor

Podpora plynarenstvi od decizni sféry

Hlavni vyzvou pro prdmysl, celé plynarenstvi nevyjimaje, bude nejen environmentalni politka EU
s ddrazem na dekarbonizacni cile, ale i ziskani podpory Ceské ievropské decizni sféry pro dalsi
fungovani plynarenstvi. Velkym rizikem pro celou energetiku je nebezpeci politického rozhodnuti
0 ukoné&eni vyuzivani zemniho plynu sméfujici v meznim pfipadé az k zaniku plynarenstvi. Toto riziko
by mélo velmi vyrazné negativni dusledky i pro sektor elektroenergetiky a teplarenstvi, kde se s plynem
pocita jednak jako s nahradou za uhli, jednak pro potfeby vyrovnavani dodavek elektfiny z OZE.
Predevsim sektor teplarenstvi a primyslovych energetik nema za uhli jinou alternativu nez zemni plyn.

NesplInéni cild EU

Kromé stavajicich cilll, napf. v oblasti u¢innosti, Uspor a emisi, vzniknou velmi pravdépodobné i cile
urcujici podil obnovitelnych plynd (vodik, synteticky metan, biometan) na tuzemské spotfebé plynu.
Vtlageni té&chto plynd do plynarenské soustavy CR Ize do roku 2030 o&ekavat pouze v omezeném
rozsahu a s vysokou pravdépodobnosti nebude stacit k naplnéni cilli. Bez vhodné nastavené podpory
vyroby obnovitelnych plynd a jejiho adekvatniho nagasovani hrozi riziko nesplnéni cild EU. Zaroven je
pravdépodobné, Ze cile budou priibézné navySovany.

Konkurenceschopnost plynarenstvi a ekonomické znevyhodnéni zemniho plynu

Rostouci koncentrace dovozu zemniho plynu v rukou jednoho dodavatele, ktery je zaroven
producentem, pfepravcem a ruskym statem silné kontrolovanou firmou, je rizikem pro Ceské
plynarenstvi, které ma jen omezené moznosti, jak navySovat podil jinych zdroju plynu, at uz jde o LNG
¢i o tuzemské klasické ¢i obnovitelné zdroje plynu. Technologicky zpUlsob, jakym se bude ubirat snaha
o dosazeni cilt, mize velmi nepfiznivé ovlivnit stav a kondici plynarenského sektoru jako takového, a to
pfedné ve smyslu vynalozenych investi¢nich naklad na implementaci novych technologii do sité a s tim
spojené navySeni cen pro koncové zakazniky. Nepfiznivé se vyroba nekonvenénich plyni mize odrazit
i v jinych sektorech narodniho hospodarstvi, nebot je energeticky naro¢na. Rizikem jsou utopené
naklady do infrastruktury i do podpory a realizace novych technologii pro vyrobu obnovitelnych plyna v
pfipadé, Ze se evropska energetika nakonec vyda cestou maximalni podpory elektrifikace kone¢né
spotfeby. Nékteré infrastrukturni projekty jsou sice na zakladé poptavky trhu podporovany, potieby trhu
se ale méni dynamicky. Plynovody se stavaji navzajem konkurencénimi a jejich kapacity nemusi byt
rentabilné vyuzity. Rizikem jsou tedy i naklady utopené v projektech, které nebudou mit realné vyuZiti.
Konvencni zemni plyn je pfirozené levnym palivem a existuje riziko, ze pfi snaze zajisténi rentability
obnovitelnych plynd ¢i rozhodnutim politickych organi maze dojit k jeho znevyhodnéni s vlivem na
rentabilitu pfedevSim tepelné narocného primyslu. Nejvice diskutovanym znevyhodnénim je zavedeni
uhlikové dané.

Provoz soustavy

Severni Morava

Dlouhodobym provoznim rizikem je zasobovani regionu Severni Moravy jedinou linii plynovodu DN 700.
V pfipadé, ze bude zachovan soucasny stav (tedy DN 700) a zaroven dojde k ukonéeni &innosti
nékterého ze zasobnikud v oblasti, je situace v zimnim obdobi extrémné rizikova.



Zasobniky

Dlouhodoba rovnovaha oéekava rast poptavky plynu. Tento rlst by mél byt nasledovan ristem nebo
alespon stagnaci zasobnikovych kapacit. Omezeni &i konec provozu ¢eskych zasobnikl je vysokym
rizikem nejen pro samotné plynarenstvi, ale nové i pro elektroenergetiku a teplarenstvi. V pfipadé selhani
dodavek plynu z okolnich stati nebude vyrobni zakladna disponovat dostate¢nymi zasobami plynu pro
pfeklenuti havarijniho stavu.

Piechody teplaren na plyn

Plyn muze vyznamné prispét k Casteéné dekarbonizaci ¢eského teplarenstvi. V pfipadé masivniho
pfechodu teplaren na spalovani plynu existuje realné riziko, ze nékteré provozovny nebudou moci byt
dostatec¢né rychle pfipojeny s ohledem na nedostate¢né kapacity distribu¢nich plynovodu.

Nové plyny v soustavé
Neexistujici legislativa pro vyrobu, prepravu, distribuci a skladovani obnovitelnych plynt

Rizikem pro efektivni integraci obnovitelnych plyn do plynarenstvi je neexistujici legislativa oSetfujici
pravné, technicky a trzné jejich vyrobu, pfepravu a distribuci a absence synergického propojeni
podminek pro pfipojeni novych technologii (napf. P2G) do plynarenské a elektrizaéni soustavy.

Infrastruktura, méreni spalného tepla a bezpe¢nost

Vodik diky svym fyzikalné-chemickym vlastnostem sniZuje disponibilni kapacitu plynovodd,
mechanickou pevnost ocelovych materialt plynovodl o 30 az 50 % a snizuje mez Unavy oceli. Rizikem
je zvySena mira vyskytu havarii na plynovodech.

Pro Uspésnou integraci vodiku do plynarenské soustavy by musel vzniknout sofistikovanéjsi systém
méfeni spalného tepla oproti systému soucasnému, kdy se kvalita méfi jen na relativné malém poctu
vybranych stanic. Samostatnou otazkou zustava, jak a kde spalné teplo méfit kvali fakturaci.

VysSi koncentrace vodiku v soustavé si miize vyzadat pfenastaveni smési paliva na vice ochuzenou
smés, v extrémnim pfipadé si mize vyzadat Uplnou zménu skladby spotfebicl u koncovych zakazniku.
To je spojeno s extrémnimi investicemi do soustavy.

Nedostatek kapacit na vyrobu obnovitelnych plyni, které by energeticky nahradily zemni plyn

Pro zajisténi napf. pfedepsaného podilu obnovitelnych plynt na koneéné spotfebé plynu by bylo nutné
vyrabét tyto plyny cilené, nikoli jen z pfebytki OZE. To by vedlo k narlistu poptavky elektfiny nad ramec
pribéh pfedstavenych v Dlouhodobé rovnovaze. Rizikem tedy je jak nedostatek vyrobnich kapacit, tak
navySeni spotfeby elektfiny pro cilenou vyrobu obnovitelnych plyna.

Razny pfristup v jednotlivych zemich

Rozdilné narodni finanéni podpory pro vyrobu obnovitelnych plynd mohou vést k vyrazné rozdilnym
cenam plynu na jednotlivych trzich, a tudiz k minimalnimu pfinosu z udélené podpory pro zemi s nizkou
cenou plynu — zeleny plyn se spotfebuje v jiné zemi, nez kde pobira podporu.

NizSi vyuziti kapacit prepravni soustavy

Rozvoj vysoce decentralizované vyroby obnovitelnych plynG, které budou nasledné vtlaceny
a spotfebovany v ramci distribu€niho systému, povede k niz§imu vyuziti kapacit pfepravni soustavy.



20 Zavery

20.1 Elektroenergetika

Sobéstaénost CR v ramci ENTSO-E

Cely region ENTSO-E je v poslednich tfech letech deficitni; v roce 2018 skonéil s dovozovym saldem
ve vy8i 14,5 TWh prevazné z Ruska, Béloruska a Ukrajiny. Tato situace se s uzavienim jadernych
zdrojd v Némecku vyrazné zhorsi. Dovoz elektfiny ze zahraniéi do CR je vysoce rizikovy a vhodny jen
pro Feseni krizovych situaci, nelze na ném zalozit energetickou bezpeénost CR.

Zakladnim atributem rozvoje ES CR musi byt trvala sob&stagnost ve vyrobé elektfiny a udrzeni ES
v komfortné provozovatelné konfiguraci. Naplnéni tohoto cile nebude snadné: JEDU je za svoji
planovanou zivotnosti, mize vzniknout tlak na odstaveni JETE, vystavba nového jadra je nejista, ve
velkém budou odstavovany uhelné zdroje a zarover dojde k vysokému rozvoji OZE.

Nulovéa pfipadova studie ukazuje, Ze pokud nebude v CR zprovoznén zadny novy vyznamny zdroj
elektfiny, dojde k preklopeni z pfebytkll na nedostatky pohotového vykonu nejpozdéji v roce 2031.
Casovy horizont zalezi na riistu zatiZeni a na odstavovani souéasnych zdrojd. Zasadné miize termin
ovlivnit odstaveni JEDU nebo vybranych zdroji zatizenych nejistotou v otazce planované Zzivotnosti
(pInéni emisnich limitd, zavislost provozu na cené elektfiny aj.).

Nové technologie (akumulace, demand side management, flexibilita, ...) samy o sobé nezajisti
dekarbonizaci Ceské energetiky, jejich uspé&sna integrace je vSak nezbytné nutnou podminkou pro
umoznéni provozu vysokého podilu OZE v ¢eské ES.

Z hlediska energetické bezpelnosti je maximalné vhodné upiednostiovat dovoz plynu pfed dovozem
elektfiny. Zaroven plati, ze nové jaderné zdroje nejsou jedinym moznym prostfedkem pro FeSeni
indikovaného deficitu v ES — rychlym feSenim je vystavba zdroju pravé na zemni plyn.

Poptavka elektfiny

Spotfeba elektfiny v roce 2018 &inila 62,4 TWh, po teplotnim pfepoltu pak 62,8 TWh. Poptavka
elekttiny v CR poroste. V roce 2060 se poptavka elektfiny véetné elektromobility vyrazné nelisi dle
pfipadovych studii a dosahuje hodnot 91,6 TWh (Koncepcni), 98,5 TWh (Nové technologie)
a 95,6 TWh (Konzervativni). Spotfeba elektromobili v roce 2060 v Koncepcéni studii €ini 10,3 TWh
a pro obé nizkouhlikové studie je spotfeba elektromobility shodné na urovni 13,1 TWh.

Primarni zdroje a zdrojova zakladna ES CR

V dlouhodobém horizontu do roku 2060 je nesporné, Ze uhli jakozto sou€asny rozhodujici primarni
zdroj pro elektroenergetiku téméF zmizi z Ceské ES. Na z&kladé provedenych analyz se nejvétsi
Ubytek projevi v obdobi let 2035 az 2040, kdy se kumulované odstavi velky rozsah uhelnych zdroj,
které budou na hranici své technické Zivotnosti a které sou€asné nebudou mit dostatek uhli. Tento
ubytek zdroju elektfiny a tepla bude nutné nahradit, pficemz jde o zdroje poskytujici zakladni vykon
s vysokou dobou vyuziti. Z velkych uhelnych zdroji bude po roce 2040 v provozu jen blok 660 MW
v Ledvicich, u néhoz jesté zbyva v bilanci hnédé uhli z lomu Bilina.

Vyznam jadra v elektroenergetice CR naroste. Provedené analyzy dokazuji, Ze &eskou energetiku
nelze dekarbonizovat bez provozu jadernych elektraren — at’ uz pujde o velké bloky ¢i SMR. Pravé
SMR mohou byt navic prakticky jedinym bezemisnim lokalnim zdrojem dodavek tepla. To je i otazka



zasobovani Prahy po roce 2036, kdy jiz nebude mozné zajiStovat dodavky tepla z hnédého uhli
z elektraren Mélnik.

Vedle jadra naroste i vyznam vyuzivani plynu v elektroenergetice a teplarenstvi. Plyn je spolu
s jadrem palivem, které v CR muZe Fesit absenci uhli a zaroven pfispéje k provozuschopnosti
soustavy s vysokym podilem OZE. Spolu s narGstem vyuzivani plynu jde vSak ruku v ruce narust
zéavislosti CR na dovozovych primarnich zdrojich. Zemni plyn ma niz$i emisivitu, jeho vyrazné vyuziti
by ale nevedlo k vyraznéj$i dekarbonizaci Ceské elektroenergetiky.

Nejvyssi potencial pro rlist ma z obnovitelnych zdrojl fotovoltaika nasledovana vétrnymi elektrarnami.

Potencial biomasy a BRKO je omezeny, u elektfiny vyrobené z bioplynu mize dojit k poklesu
vzhledem k preferenci biometanu. Geotermaini zdroje budou marginalni.

Provoz soustavy

Ceska ES bude potfebovat nové technologie, aby zUstala komfortn& provozovatelna. Pro pfipadové
studie Koncepéni a Konzervativni jde o systémy pro denni akumulaci (nap¥. baterie ¢i PVE) a o fizeni
spotfeby. Pro pfipadovou studii Nové technologie jde opét o denni akumulaci (avSak v mnozstvi vice
nez desetinasobném oproti Koncepcni).

Pfipadova studie Nové technologie bude vyzadovat rovnéz akumulaci sezonni (vyroba vodiku),
maximalni vyuZiti fizeni spotfeby a jeji pfesun v €ase, vysoké nasazeni elektrokotld a moznost
odpojovat vyrobu z OZE.

VSechny pfipadoveé studie vyzaduji pro svou provozuschopnost nové jaderné zdroje a zdroje na zemni
plyn.

Emise

V Koncepéni studii se ocekava pokles emisi sklenikovych plyn( do roku 2050 o 76 % oproti roku 2005.

V pfipadové studii Nové technologie je snizeni 0 80 % v roce 2050 a 85 % v roce 2060 ve srovnani
s rokem 2005.

V pfipadové studii Konzervativni pak doslo ke snizeni 0 83 % v roce 2050 a 0 87 % v roce 2060.

Elektrické sité

Planovany rozvoj elektrickych siti se jevi jako dostateny pro pfipadové studie Koncepéni
a Konzervativni s ohledem na pfedpokladany rozvoj zdrojové zakladny a oCekavané spotfeby dle
téchto studii.

V pfFipadové studii Nové technologie neni mozné do distribu¢nich siti nn a vn pfipojit a bezpecné
provozovat pfedpokladané velké mnozstvi decentralnich zdroji bez velmi vyraznych investi¢nich
a provoznich opatfeni a bez intenzivniho vyuziti akumulace v provozu siti. Tato pfipadova studie
vyZaduje pro udrZeni napéti v provoznich mezich pfipojeni velkého mnoZstvi kompenzaénich
prostfedk(l v pfenosové soustavé nad sou€asny stav.

Trh a ekonomika

= Vyrobni naklady elektfiny v Konzervativni studii dosahuji 2 855 CZK201o/MWh, v pfipadé Koncepéni

se zastavi na udrovni 2 731 CZKz2019/MWh. Jako nakladové nejméné efektivni vychazi Nové
technologie s naklady 3 087 CZKz01e/MWHh v roce 2060.



= Celkové ro¢ni naklady na vyrobu elektfiny dosahnou v roce 2060 az 224 mid. CZK2019 v pfipadové

181 mld. CZKz019 pracuje pfipadova studie Konzervativni.

20.2 Plynarenstvi

Spotieba plynu

Spotfeba plynu v roce 2018 ¢inila 8,18 mid. m? (87,3 TWh). Po pfepoctu na teplotni normal pak
8,64 mld. m3 (92,1 TWh). Spotteba plynu v CR v nasledujicich letech poroste. Jeji riist nejsilngji zavisi
na vyuziti plynu v elektroenergetice a teplarenstvi.

Hodnoty spotfeby plynu v roce 2060 se liSi dle pfipadovych studii a dosahuji hodnot 223,2 TWh
(Koncepéni), 165,6 TWh (Nové technologie) a 164,3 TWh (Konzervativni).

Spotfeba plynu na monovyrobu elektfiny dosahne dle jednotlivych pfipadovych studii v roce 2060
hodnot 53,0 TWh (Koncep¢ni), 9,3 TWh (Nové technologie) a 5,8 TWh (Konzervativni).

Spotfeba plynu na KVET dosahne v roce 2060 hodnot 65,5 TWh (Koncepéni), 63,2 TWh (Nové
technologie) a 63,4 TWh (Konzervativni).

Rust zavislosti na zemnim plynu vzhledem k nutnosti jeho dovozu navySuje zranitelnost ceské
energetiky a snizuje energetickou sobéstacnost.

Zdroje plynu a trasy pro CR

V pfipadé pouze mirné penetrace obnovitelnych plynl v evropském plynarenstvi budou hlavnimi zdroji
plynu pro zemé EU v celém feSeném obdobi dodavky LNG a ruského plynu.

Vyznam tuzemskych zdroju plynu muze silit, ale vzhledem k oéekavanému narlstu poptavky plynu
nelze oCekavat, ze by se vyznamnym podilem podilely na pokryti tuzemské poptavky plynu.

Prepravni soustava

Hrani¢ni pfedavaci stanice NET4GAS a jejich vstupni kapacity (113 mlid. m3 ro¢né) jsou dostate¢né
pro pokryti poptavky dle vSech pfipadovych studii.
Projekt Capacity4Gas posiluje kapacitu pfepravni soustavy v CR a tim zvySuje také jeji tranzitni roli

vV ramci pfepravy zemniho plynu v EU.

Vhodnym feSenim situace na Severni Moravé se jevi realizace plynovodu Partial Loop DN 1000 mezi
body Tvrdonice a Bezmérov.

Realizace novych propojeni na Polsko (Stork Il) a na Rakousko (BACI) neni na zakladé provedenych
analyz v zadné z pfipadovych studii nezbytna pro zajiSténi dostateénych objemu plynu na pokryti
celkové poptavky v CR. Z pohledu diverzifikace tras by vSak tato propojeni pfinosna byla.

Distribuéni soustavy

Predavaci kapacita z prepravy do distribuce (55 mld. m3) se jevi pro o¢ekavany rozvoj spotreby jako
dostate€na. Pro nové vyznamné zdroje vyrabéjici elektfinu a KVET z plynu budou muset byt budovany
nové pfedavaci stanice.

Byla identifikovana slaba mista DS, ktera jsou limitujicim prvkem pro zménu paliva z uhli na plyn
u teplarenskych zdroju.



Elementarni obnova plynarenské distribuce je nutnou podminkou pro budouci integraci zelenych
plynt do ¢eského plynarenstuvi.

Zasobniky

CR bude i nadale potfebovat zasobniky plynu, jejich role se vak zméni, resp. pfibude dalsi k té
stavajici, kdy slouzi zejména pro pokryti vysoké zimni poptavky. Nové se zasobniky v pfipadé vyuziti
plynu v elektroenergetice a teplarenstvi stanou vysoce dulezitym bezpeénostnim prvkem, jehoz
vyznam silné pfesahne sektor plynarenstvi.

Bude-li CR disponovat pouze stavajici zasobnikovou kapacitou, dojde k opusténi rozmezi SEK2
v roce 2036 pro vSechny pfipadoveé studie.

Pro udrzeni poméru zasobnikové kapacity vuci spotfebé plynu v rozmezi SEK by bylo nutné
zprovoznit 1 mid. m3 novych zasobnikovych kapacit pro pfipadové studie Konzervativni a Nové
technologie, pro studii Koncepcéni je to 3,3 mld. m3. K datu zhotoveni studie neevidujeme zadny zajem
o0 vystavbu téchto kapacit.

Ekonomika

Odhad ro¢nich investic do plynarenstvi Cini v roce 2060 pfiblizné 21 mid. CZKz2019 pro Koncepéni
pfipadovou studii, pro zbylé dvé je to 16 mid. CZKzo1s.

Cena plynu bude dlouhodobé nartstat dle referenéniho scénafe na urovefi 23 az 27 EUR/MWh v roce
2060. Cena plynu pro kone¢né zakazniky bude vyznamné zavisla na dekarbonizaénich snahach EU
(napf. zavedeni slozky ceny na podporu obnovitelnych plynd). Pro porovnani, vyrobni naklady
elektfiny v Konzervativni studii dosahuji 114 EUR/MWh, v pfipadé Koncep&ni se zastavi na urovni
109 EUR/MWh. Jako nakladové nejméné efektivni vychazi Nové technologie s naklady
124 EUR/MWh v roce 2060.

Je velmi pravdépodobné, Ze plyn s vyrazngjSim zastoupenim obnovitelnych slozek bude zdrazovat
rychleji nez plyn bez nich.

Obnovitelné plyny

Doméci produkce obnovitelnych plyn(i nabizi pfileZitost alespor ¢aste¢né snizit zavislost CR na
dovozu plynu ze zahranici.

Provedené vypocty provozu elektrizaéni soustavy s vysokym podilem OZE (pfipadova studie Nové
technologie) ukazuiji, Ze pfi dané konfiguraci ES vyZadovala sezénni akumulaci energie, pfiemz jako
vysledny produkt v roce 2060 vznikl vodik s energetickym obsahem 1,27 TWh. V pfipadé, Ze by
v8echny stavajici bioplynové stanice pfesly na samostatnou vyrobu biometanu, byl by jeho potencial
ramcové 7,9 TWh. Pro srovnani, oéekavana poptavka plynu k roku 2060 dosahuje pfiblizné 164 az
223 TWh.

Emise

Dosazené poklesy emisi pfi vyrobé elektfiny a tepla v KVET (76 az 87 % mezi roky 2005 a 2060)
velmi dobfe ilustruji moznost vyuZiti zemniho plynu na cesté k bezemisni energetice navzdory jeho
rostouci poptavce (viz vyse) a jeho fosilnimu charakteru.

2 SEK udava cil zajistit kapacitu zasobnik( plynu na Gizemi CR do vyse 35-40 % ro&ni spotfeby plynu.



21 Doporuceni

Energeticka politika CR

Vzhledem k vyraznému riziku nedostatku v regionu stfedni Evropy dlirazné doporucujeme zachovat
sobéstacnost Ceské elektrizaCni soustavy jak v dodavkach silové elektfiny, tak i nezbytné provozni
flexibility.

Z hlediska energetické bezpec¢nosti je vhodné upfednostiiovat dovoz plynu pfed dovozem elektfiny.

Doporudujeme podporovat provozuschopné plynarenstvi v CR; zemni plyn se pfi dozivani uhelné
energetiky a pfi problémech s rozvojem jaderné energetiky stane nejdalezitéjSim primarnim zdrojem
pro vyrobu elektfiny a tepla; v nizkoemisni energetice pak bude plyn plnit tlohu zalohy a regulace.

Doporuc€ujeme v€as a transparentné nastavit podminky pro integraci novych technologii do &eské
energetiky v€etné SMR, které mohou vyznamné pfispét k dekarbonizaci elektroenergetiky
i teplarenstvi.

Vzhledem k budouci vysoké zavislosti elektroenergetiky na dodavkach zemniho plynu doporucujeme
udrzovat vysoky standard skladovacich kapacit plynu. Doporu€eno je nejen udrzet stavajici kapacitu
zasobnikl plynu, ale pfedevs§im v zavislosti na mife vyuziti zemniho plynu pro vyrobu elektfiny a tepla
pak zajistit budovani nové skladovaci kapacity a zajistit jeji rentabilitu. Provoz zasobnikl je pro
bezpe&nost energetiky CR nezbytny. Déle se doporuduje podporovat projekty vedouci k posileni
tranzitni role Ceské prepravni soustavy — silna pozice tranzitéra zaruCuje navySeni bezpecnosti
dodavek plynu do zemé.

Vznikajici koncep&ni dokumenty musi zahrnovat vyhledy promény plynarenského sektoru na zakladé
evropské regulace pro uziti obnovitelnych plynd. Je potfebné stanovit pravidla pro uziti a podporu
obnovitelnych plyna v celém fetézci preprava, distribuce, skladovani, vyroba.

Zaméreni statni podpory by mélo pfispivat k plnéni dekarbonizacnich cilt systémové a technologicky
neutralné. V pfipadé biometanu je Zadouci, aby se vyuzivaly prioritné odpady. Snaha o zajisténi
nizkych cen obnovitelnych plynt v CR by neméla opomijet feSeni pro vyrobu vodiku &i syntetického
metanu pfi nizkych cenach elektfiny.

Zdroje ainfrastruktura

Doporuéujeme podniknout veSkeré mozné kroky vedouci k dlouhodobému provozu stavajicich
jadernych elektraren. Jejich bezemisni dodavky elekttiny nelze v podminkach CR nahradit pomoci
obnovitelnych zdroju, a to ani v pfipadé jejich zcela mezniho rozvoje na trovni technického potencialu.

Doporucujeme zajistit budovani novych jadernych zdroja pfinejmensim v rozsahu stavajicich.

Doporucuje se realizovat rozvoj elektrické pfenosové soustavy dle planu jejiho provozovatele,
spole¢nosti CEPS.

Je vhodné realizovat rozvojové plany provozovatelu distribu¢nich elektrickych siti, které odpovidaji
pozadavkim pro zajisténi spolehlivého provozu siti pro pfipadovou studii Koncep&ni a Konzervativni.
Pro pfipadovou studii Nové technologie by pro zajisténi spolehlivého provozu musela byt pfijata velmi
vyrazna investic¢ni a provozni opatfeni a ve vétSi mife vyuzivana akumulace predevSim v sitich nn
avn.



Doporucuje se podporovat projekty vedouci k posileni tranzitni role prfepravni soustavy. Silna pozice
tranzitéra zaruc€uje navyseni bezpecnosti dodavek plynu do zemé a predstavuje vitany zdroj pfijmu.

Doporucuje se monitorovat situaci na trhu se skladovacimi kapacitami a podilet se na odstranovani
bariér, které brani provozovatelim zasobnikd ve vykonavani jejich ¢innosti v plném rozsahu.

Soucasna plynarenska infrastruktura — pfeprava, distribuce, skladovani — by méla byt udrzovana a co
nejdéle zachovana pro pfipad posilovani role plynu v dekarbonizované ekonomice.

Doporucuje se realizovat rozvoj pfepravni soustavy dle planu jejiho provozovatele, spole€nosti
NET4GAS. Doporucuje se realizovat projekt plynovodu Partial Loop DN 1 000 mezi body Tvrdonice
a Bezmeérov nejen pro zabezpeceni dodavek plynu na Severni Moravé v zimnim obdobi, ale i pro
pfedpokladany rozvoj vyuziti plynu v tomto regionu.
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